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APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental - RIMA é parte integrante
do Estudo de Impacto Ambiental - EIA, tem como objetivo sintetiza os
condicionantes fisicos, biol6égicos e antropicos da area de influéncia direta e
indireta, assim como, identificar e avaliar os impactos ambientais significativos
decorrentes da implantacdo e operacao de um Condominio Sun Flowers, proposto
em uma gleba 16.650,00m?, situado na Avenida dos Caiapds s/n, Subzona SZ1 da
Zona de Protecao Ambiental - ZPA-3, Bairro Pitimbu, Natal /RN, encontrando-se
inserida no raio de 300,00m da varzea do Rio Pitimbu.

Convém esclarecer que o empreendimento ndo se enquadra na
Legislacdo Federal como obra sujeita a EIA/RIMA, conforme Resolucdo
CONAMA N° 01/86 (Conselho Nacional de Meio Ambiente). O referido estudo
ambiental e respectivo relatério foram exigidos pela Secretaria de Meio Ambiente
e Urbanismo de Natal (SEMURB), em atendimento a Resolugdao N° 001/06 do
Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONEMA), que determina a elaboragao de
EIA/RIMA para quaisquer empreendimentos localizados até um raio de 300,00m,
medidos a partir do leito ou véarzea do Rio Pitimbu.

A gleba do empreendimento é parte integrante do tabuleiro costeiro,
onde se constata uso de cultura permanente de frutiferas com duas edificacdes,
constituindo vestigio de antigo uso de sitio, situado cerca de 250,00m da varzea do
Rio Pitimbu. Desta forma, o critério de planejamento do uso proposto engloba
uma 4area de uso urbano, conforme estabelecido na lei que regulamenta a ZPA,
principalmente na Subzona SZ1, cujos usos permitidos e prescri¢des urbanisticas
apresentam coeficiente de aproveitamento e densidade iguais a Zona de

Adensamento Basico.
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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacao do Empreendimento

O CONDOMINIO SUN FLOWERS é um empreendimento destinado
ao uso misto com duas torres residenciais e trés torres de flats. Serd edificado em
uma area de terreno com 16.650,00m?, situado na Avenida dos Caiapds s/n -
Pitimbua - Natal /RN.

O complexo é composto de 02(duas) torres residenciais com 01 (um)
pavimento subsolo, 01 (um) pavimento térreo, 16 (dezesseis) pavimentos tipo,
sendo 04(quatro) apartamentos por andar, totalizando 128(cento e vinte e oito)
unidades e 01(um) pavimento de cobertura, e 03(trés) torres com flat, com 01 (um)
pavimento subsolo, 01 (um) pavimento térreo, 20 (vinte) pavimentos tipo, sendo
04(quatro) apartamentos por andar, totalizando 240(duzentos e quarenta)

unidades e 01(um) pavimento de cobertura.

1.2. Empreendedor

O empreendedor responsavel pelo Condominio Sun Flowers é a
Capuche Satélite Incorporagdes Ltda, com endereco na Rua Paulo Barros de Goes,
1840, Lagoa Nova, Natal/RN, CEP: 59.064-460, CNPJ N° 07.051.644/0001-58,
representada pelo Diretor Técnico Fernando Eduardo Arraes Feitosa, Engenheiro
Civil, CREA 10.704 D/CE, CPF 349.104.173/ 20, residente a Rua Sao Joao, N° 1233,
Apto 1202 A, Lagoa Seca, Natal/RN.

1.3. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracao do EIA/RIMA

A formacdo da equipe técnica multi e interdisciplinar, a partir das
diretrizes e orientacdes do Termo de Referéncia (Anexo 1.1), expedido pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB é a responsavel
pelos procedimentos que resultaram na elaboracdo do presente Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental - RIMA referente a

implantacdo de um uso misto (residencial/flat).



A referida equipe técnica apresenta para cada membro, quando
couber, as Anotagdo de Responsabilidade Técnicas ~ART (Anexo 1.2), assim como,
a declaracdo de participacdo do EIA/RIMA (Anexo 1.3), sendo esta equipe

composta pelos seguintes profissionais.

- Adalberto Trindade

Bidlogo - Mestre em Botanica

Registro Profissional CRBio N° 11.434/5-D

Cadastro Técnico Federal N° 276466

Carga horaria individual: 120h.

Responsavel pelo levantamento da flora (terrestre e das areas inundaveis),
identificacdo dos impactos previstos e sugestdes de medidas mitigadoras,

pertinentes ao meio bioldgico e pesquisa de campo.

- Guilherme Fulgéncio de Medeiros

Bidlogo

Registro Profissional CRBio N° 02846/5 - D

Cadastro Federal: 1838532

Carga horaria individual: 40h

Responsavel pelo levantamento e caracterizacdo ecoldgica do ecossistema hidrico
existente na area de influéncia do empreendimento quanto a ocorréncia das
seguintes comunidades: bentos (fito e zoobentos), nécton, plancton (fito e

zooplancton) e macroéfitas aquaticas flutuantes.

- Ilton Aratijo Soares

Geodgrafo

Registro Profissional: CREA N° 210049667-0
Cadastro Federal: 1971230

Carga horaria individual: 60h.

Responséavel pelo levantamento do uso e ocupagdo do solo e dos impactos e
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medidas mitigadoras neste componente.

- José Gilson Vilaga

Geodlogo - Especialista em Oceanografia Fisica

Registro Profissional CREA N° 2411 D/RN

Cadastro Técnico Federal N° 242200

Carga horaria individual: 180h.

Responséavel pela coordenagdo dos trabalhos e pelo levantamento das varidveis
dos componentes fisicos (geologia, geomorfologia, recursos hidricos),
enquadramento na legislacdo wurbanistica e ambiental da darea e do
empreendimento, da flora (terrestre e das areas inundéveis), identificacdo dos
impactos previstos e sugestdes de medidas mitigadoras, pertinentes ao meio fisico,
além de participar de discussdes dos impactos e medidas mitigadoras no meio

biol6gico e meio antrépico.

- Luiz Carlos Maia Dantas

Geologo

Registro Profissional CREA 210286815-0D/RN

Cadastro Técnico Federal N° 284668

Carga horaria individual: 90h.

Co-responsavel pelo levantamento das varidveis dos componentes fisicos de
geologia, geomorfologia e recursos hidricos, além da, identificacdo dos impactos

previstos e sugestdes de medidas mitigadoras, pertinentes ao meio fisico.

- Maria Lacia Cavalcante Moreira de Barros

Engenheira Civil e Engenheira de Seguranca - Mestre em Saneamento Ambiental
- Especialista em Engenharia Sanitaria

Registro Profissional: CREA N° 2123-D/RN

Cadastro Técnico Federal/IBAMA N° 238752

Carga horaria individual: 180h.

Responsavel pela andlise dos projetos de infra-estrutura bésica do bairro e do
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empreendimento, impactos na infra-estrutura, medidas mitigadoras e programas
de monitoramento, além de discutir junto a coordenacao a vulnerabilidade e risco
de contaminacdo dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos, assim como a
identificacdo e andlise dos impactos e medidas mitigadoras dos condicionantes

tisicos, biol6gicos e antrépicos.

- Francisco Maximiano Bezerra

Socidlogo - Mestre em Ciéncias Sociais

Cadastro Federal: 2019556

Carga horaria individual: 80h.

Responsavel pela caracterizacdo socio-econdmica da é&rea de influéncia do
empreendimento, sendo responsdveis pelos estudos de expansdo urbana,
qualidade de vida e dinamica da populagao, além da participacdo das andlises dos
impactos e medidas mitigadoras nas varidveis ambientais dos componentes

antropicos.

- Nésio Antonio Moreira Teixeira de Barros

Engenheiro Agronomo - Mestre em Producdo Animal

Registro Profissional: CREA N° 632-D/RN

Cadastro Federal:

Carga horaria individual: 60h

Responsavel pelo levantamento do solo e dos impactos e medidas mitigadoras do

componente solo.

- Priscila Augusto de Oliveira

Técnica em Tecnologia Ambiental - Habilitacdo em Controle Ambiental

Registro Profissional: CREA N° 2807 AP/RN

Cadastro Federal: 1976590

Carga horaria individual: 180h.

Responsavel pela digitalizagdo e diagramacdo final do estudo, fotografias de

campo e conferéncia dos mapas em campo.



- Sheyla Angélica de Castro Silva

Bidloga

Registro Profissional: CRBio N°46.305/5 - D/ RN
Cadastro Federal: 2019766

Carga horaria individual: 60h.

Responsavel pelo levantamento da fauna e impactos neste componente.

1.4. Objetivos e Justificativas do Projeto

O projeto “Sun Flowers” objetiva atender a demanda para unidades
residenciais e de flats, explorando, na 4rea as excelentes condi¢des mercadoldgicas
de Natal, tanto para morar como para veraneio, sendo o projeto coadunado com o
Plano Diretor, em conformidade com as prescri¢des urbanisticas estabelecidas pela
Lei N° 5.273, de 20 de Junho de 2001, que dispde sobre o uso do solo, limites,
denominagdes e prescri¢cdes urbanisticas da Zona de Protecao Ambiental - ZPA 3,
entre o Rio Pitimbu e Av. dos Caiapds, Regido Sul de Natal, criada pela Lei
Complementar N° 07, de 05 de agosto de 1994 e da outras providéncias.

O empreendimento é justificado por existir a demanda para uso de
residéncias temporarias, tipo flats ou para uso residencial multifamiliar, sendo
previsto sucesso garantido de comercializacdo. O empreendimento, ainda é
justificado no planejamento urbano previsto na regulamentacdo da ZPA 3, que
enquadra a gleba do empreendimento em Subzona SZ1, com potencial de uso
urbano, cuja densidade é de 225 hab/ha e o coeficiente de aproveitamento 1,8,

sendo essas prescrigdes iguais a Zona de Adensamento Bésico.



2. AREA DE INFLUENCIA

As éreas de influéncia do Condominio “Sun Flowers” encontram-se
com definicdo dos limites varidveis, quanto a area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos da implantacdo e operacdo do projeto. A
area de influéncia depende das varidveis dos componentes ambientais com
defini¢des de limites distintos.

Nos meios fisico e bioldgico, a area de influéncia direta coincide com a
propria superficie da gleba do empreendimento. Enquanto, a 4rea de influéncia
indireta foi definida entre a gleba do empreendimento e o curso do Rio Pitimbu
(Figura 2.1).

No meio antrépico, considerou-se as seguintes dreas de influéncia do
empreendimento, sendo distintas, dependendo do componente analisado.

No uso e ocupacdo do solo foram definidas trés areas de estudos
(Figura 2.2). A primeira, considerada area de influéncia direta, sendo a gleba do
empreendimento e suas adjacéncias imediatas, em distancia méxima de 200,00m
do centro do terreno. A segunda area de influéncia indireta dos usos e ocupagdo
existentes, sendo definida a faixa entre os raios de 200,00 a 600,00m do centro da
gleba do empreendimento. A terceira area, também considerada de influéncia
direta referente as limitacdes de uso impostas pela Lei N° 5.273, de 20 de junho de
2001, coincidindo, portanto, com a area da Zona de Protecdo Ambiental - ZPA 3.

Na caracterizacdo da populagado e a sdcio-econdmica também ocorreu,
neste componente, definicdo de drea de influéncia distinta. O Bairro Pitimbu foi
considerado como drea de influéncia macro, enquanto a drea de influéncia indireta
do empreendimento foi classificada como a ZPA 3 e a area de influéncia direta o

setor censitario 100 do censo 2000 (Figura 2.3).
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COORDENADASUTM, DATM SAD-69
P1=E 253.385,83 N 9.350.265,69
P2=E 253.364,66 N 9.350.234,57
P3=E 253.330,33 N 9.350.258,62
P4=E 253.271,75 N 9.350.171,88
P5=E 253.401,99 N 9.350.079,12
P6= E 253.455,48 N 9.350.169,06
P7=E 253.387,24 N 9.350.217,34
P8= E 253.406,25 N 9.350.249,79
P9=E 253.136,97 N 9.349.977,7i

" P8=E 253.266,36 N 9.349.897,98

LEGENDA:

e . o . A .
iy Gleba do empreendimento que coincidi com a area de influéncia direta do projeto

=
ey

Limite de municipio (Natal / Parnamirim) e da area de influéncia indireta

- Edificacoes

Rua ndo pavimentada

Figura 2.1 - Areas de influéncia direta e indireta com susceptibilidade de impacto do Condominio
Sun Flowers nas varidveis dos componentes de clima, solo, geomorfologia, geologia, dguas
superficiais e subterraneas, cobertura vegetal e fauna.
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LEGENDA: P1- E 253.385,83 N 9.350.265,69
BT . P2= E 253.364,66 N 9.350.234,57
::‘:;‘:;::‘:;‘:;::::‘:;::: Gleba do empreendlmento P3= E 253.330,33 N 9.350.258,62

P4=E 253.271,75 N 9.350.171,88

O Raio de 600,00m (Area de influéncia indireta) P5=E 253.401,99 N 9.350.079,12
Pé6=E 253.455,48 N 9.350.169,06

' ) _ o P7= E 253.387,24 N 9.350.217,34

Raio de 200,00m (Area de influéncia direta) P8= E 253.406,25 N 9.350.249,79

P9=E 253.136,97 N 9.349.977.76

/ Limite de municipio (Natal / Parnamirim) P8= E 253.266,36 N 9.319.897,98
/ Limite entre a Zona de Adensamento Basico e Zona de Protecdo Ambiental

Zona de Adensamento Basico (ZAB); Zona de Protecio Ambiental (ZPA); Zona Urbana de

Parnamirim (ZUP)

Figura 2.2 - Areas de influéncia direta e indireta com susceptibilidade de impactos do Condominio
Sun Flowers nas varidveis dos componentes de uso e ocupagdo do solo, infra-estrutura vidria,
esgotamento sanitdrio, drenagem urbana.
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

LEGENDA:

Delimitacdo do Bairro Pitimbu (Area de influéncia macro nos componentes de populacdo
e economia)

populacdo e economia)

Zona de Protecao Ambiental - ZPA 3 (Area de influéncia direta nos componentes de uso
e ocupagdo, populagdo e economia, sendo imposta por legislagdo especifica da ZPA)

/ Setor censitario N° 100 do Bairro Pitimbu (Area de influéncia direta nos componentes de

fﬁ":-:-".-".-:: Gleba do empreendimento

Figura 2.3 - Areas de influéncia direta e indireta com susceptibilidade de impacto do Condominio
Sun Flowers nas variaveis dos componentes de populagdo e economia
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO
CONDOMINIO SUN FLOWERS

3.1. Qualidade Ambiental da Area de Influéncia Direta

O quadro ambiental da 4rea de estudo, objeto do EIA/RIMA, foi
realizado a partir da identificacdo da unidade ambiental que melhor representasse
as caracteristicas e as inter-relacdes dos fatores ambientais fisicos, biolégicos e
antropico existentes na area de influencia direta do empreendimento Condominio
Sun Flowers, Bairro Pitimbu Natal/RN, com intuito de sintetizar limitacoes e
suporte da capacidade de uso da gleba, objeto do empreendimento.

A qualidade ambiental da gleba do empreendimento foi baseada no
compartimento geomorfolégico, definindo-o como a unidade ambiental de
influéncia direta nos componentes fisicos e biolégicos. Enquanto, nos
componentes antropicos, considerou-se a unidade estudada, na qualidade
ambiental da gleba, a delimitacdo do setor censitario 100 como area de influéncia
direta do empreendimento para definicdo da qualidade ambiental.

A area de estudo encontra-se inserida no compartimento
geomorfolégico de tabuleiro costeiro. Este compartimento, de acordo com a
metodologia aplicada, é classificado como a unidade ambiental que define a area
de influéncia direta nos componentes fisicos e biologicos, cujas interagdes das
varidveis destes componentes no meio ambiente resultam em individualizagdes de
dinamica ambiental especifica para a gleba do empreendimento, ndo interferindo
nos componentes fisicos e biol6gicos das adjacéncias (Quadro 3.1.1 e Figura 3.1.1).

A qualidade ambiental na area do empreendimento proposto vai de
encontro com o sucesso esperado para o empreendimento, tendo em vista que o
mesmo foi projetado conforme a legislacdo que disciplina o uso e ocupagao da
Zona de Protecao Ambiental ZPA - 3 (Lei Municipal Ne 5.273/01). Atende
também as condi¢des de adequabilidade ambiental do uso proposto quando
apresenta os projetos complementares de drenagem pluvial, esgotamento sanitario

doméstico, casa de lixo e projeto de adequagao com o sistema vidrio local.
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UNIDADE AMBIENTAL

a) Aguas superficiais

A gleba pertence a sub-bacia
hidrografica do Rio Pitimbu.
Enquadra-se ainda na bacia de
drenagem pluvial O, ndo sendo
a gleba do empreendimento
(Sun Flowers) passagem ou
receptora de defltvios.

b) Aguas subterraneas
Aquifero livre ausente.
Aqiiifero confinado presente

na  facies  inferior das
seqiiéncias  Barreiras  com
profundidade  superior a
50.00m

uma cobertura vegetal formada
de cultura permanente de
frutiferas, ocorrendo algum
vestigio de vegetacdo natural
como plantas ornamentais ou
de espécimes invasoras,
proliferadas pela auséncia de
limpeza do pomar.

- Estabilidade

A litologia presente na gleba e
o relevo plano e suave
ondulado com declividade
muito fraca, evidenciam uma
elevada estabilidade geotécnica
para a mesma, sem risco de
ocorrer subsidéncia
proveniente de material fofo
ou argila orgdnica ou turfa.
Portanto, se caracteriza como
uma das unidades ambientais
mais estéveis da capital.

Neste contexto, conforme a
fragilidade e estabilidade da
gleba a dinadmica ambiental
nao interfere no potencial de
uso urbano da gleba.

RELEVO, GEOLOGIA PEDOLOGIA E A ATIVIDADE PRINCIPAIS
DA GLEBA DO 4 < . DINAMICA AMBIENTAL P ~
EMPREENDIMENTO RECURSOS HIDRICOS COBERTURA VEGETAL ANTROPICA LIMITACOES DE USO
- Fragilidade
A gleba do condominio | - Uso e Ocupacio do solo
mostra-se pouco frdgil, em | Destacam-se, na  gleba do
- Relevo razao da auséncia de | empreendimento duas classes
Corresponde a Superficie plana remodelagem da paisagem | de uso e ocupagdo do solo: drea
e suavemente ondulada com natural. Portanto, ndo se | construida representada por
cotas altimétricas entre 30,00m encontra a gleba susceptivel a | duas unidades residenciais
e 37,00m, com declividade processos erosivos perceptiveis | unifamiliares e cultura
inferior a 5% em direcdo ao quer por agentes hidricos quer | permanente de frutiferas. Essas
Norte. edlicos, nem mesmo por | classes constituem um uso o
. - Solos . . s . Sem restricdbes de uso e
- Geologia . escoamento difuso das aguas | classificado como  do tipo ~ .
Na gleba do empreendimento L. N . " ocupacdo, desde que o projeto
Constatam-se cobertura = . pluviais. Nao se constatam | granja ou pequeno sitio.
. 0s solos sdo Areias Quartzosas A . C e L. proposto observe as
arenosa de espraiamento sobre PP s evidéncias  significativas de | - Infra-estrutura urbana . . .
A R Distroficas; fertilidade natural .. h ) .. prescri¢des urbanisticas da Lei
as seqiiéncias sedimentares . o . escoamento superficial ou de | a drea é beneficiada por toda a .
. . muito baixa; capacidade de ~ . . ~ - Municipal Ne 5.273/01, que
Barreiras de arenitos erosdo pluvial. As aguas sao | infra-estrutura que atende todo
. - drenagem natural elevada a . . . - . regulamenta o uso do solo da
vermelhos a arenitos argilosos ; rapidamente infiltradas nos | o bairro do Pitimbu, tais como: _
. excessiva. ~ L ZPA-3 e contemple adequagoes
de cores variegadas. Cobertu tal solos, ndo atingindo terrenos | drenagem urbana; bi R N
-Recursos hidricos - obertura vegela . . de terceiros abastecimento de dgua; energia ambientais no que concerne a
TABULEIRO COSTEIRO O uso atual da area evidencia ’ ’ drenagem, ao trafego gerado,

elétrica; coleta de residuos
s6lidos, sistematizada para trés
vezes por semana; telefonia;
transporte  urbano; sistema
viario com uma das testadas da
gleba frontal a wuma via
coletora, distribuidora de fluxo
estrutural e local, além das
demais estruturas de saude,
educacdo, seguranca , esporte
e lazer do bairro.

- Qualidade de vida

De acordo com o Censo de
2000, o setor censitario 100,
onde se insere a area do
empreendimento, apresenta
excelente qualidade de vida.

ao sistema de esgotamento
sanitario e ao
acondicionamento de residuos
solidos. Deve ser proibido
sistema individual de
abastecimento de agua por
captacdo de dguas subterraneas

(poco).

Quadro 3.1.1 - Qualidade ambiental da area de influéncia direta quanto ao uso misto proposto: condominio residencial e de flats.
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COORDENADAS UTM, DATM SAD-69

Superficie plana com Areias Quartzosas ~ Cobertura de areias de

5% e desnivel com capacidade de sequéncias livrfe ou lengol
TABULEIRO topografico em torno drenagem. sedimentares reatico.
COSTEIRO  de 8,00 em 217,00m Capacidade natural Barreiras de cores

medidos na diagonal bem a excessivamente avermelhadas e cores
da gleba. drenados. variegadas.

P5 P8= E 253.406,25 N 9.350.249,79
ESCALA GRAFICA
| | |
0m 50 m 100 m
LEGENDA
UNIDADE CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS FiSICOS E BIOLOGICOS
. tu
AMBIENTAL Relevo Solos Geologia Su lﬁegrl;:; eas Colégze tura

declividade inferiora  Distroficas profundas — espraiamento sobre as Auséncia de aquifero  Cyltura de frutiferas

Figura 3.1.1 - Mapeamento de unidade ambiental com as caracteristicas dos condicionantes fisicos,

biolégicos e antrépicos da area do empreendimento.
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Diante do exposto, a qualidade ambiental da area de influéncia direta do
empreendimento ndo apresenta restricdo a sua implantacdo e operagdo. Reflete em
um melhor aproveitamento do solo urbano, introduzindo moradias fixas e
temporarias de qualidade e com desenvolvimento sustentavel. Resulta, portanto, em
valor agregado ao Bairro Pitimbu, contribuindo ainda mais para melhorar a
qualidade de vida da populagdo do bairro, que ocupa um dos primeiros lugares no

Municipio de Natal.

3.2. Meio Fisico da Area de Influéncia Direta
3.2.1. Clima e condi¢des metereolégicas

O clima de Natal foi classificado pelo INPE, BRASIL (2004), como
parametro de estudos geoquimicos para diagnosticar a qualidade da atmosfera de
outras regides, ou seja, é considerado como o clima padrdo utilizado como base de
referéncia ou de comparagdo para andlise de qualidades climaticas.

As variaveis do componente de clima foram caracterizadas a partir da
série de 1984 a 2004 em boletim do INMET (Instituto Nacional de Metereologia) -
Estacdo de Natal do ventos predominantes sdo de SE/NW, oriundos de brisa do
oceano, dada a proximidade do Equador, com pequenas varia¢des. Esses ventos sdo
mais fortes de agosto e setembro, sendo abril a época dos mais fracos.

O comportamento das médias mensais da temperatura de Natal, indica
uma pequena variagdo ao longo do ano, com uma amplitude de 5,1° C. A menor
temperatura média mensal, 23,1° C, ocorreu em julho e em agosto, e a maior, 28,2° C,
em fevereiro. A temperatura media anual é de 26,6°C.

A amplitude térmica didria normalmente ndo ultrapassa os 10,0°C. O fato
de que a amplitude térmica didria seja maior do que a amplitude térmica anual é
devido a fatores como a baixa latitude local, a altitude préxima ao nivel do mar e a

influéncia da massa d’4gua ocednica proxima.
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A estagdo chuvosa estende-se de fevereiro a agosto, quando os totais
mensais excedem 100mm, em média. Outubro, novembro e dezembro sdo os meses
mais secos, com total de precipitacdo abaixo de 40mm, em média.

Os totais diarios acima de 100mm sdo muitos raros. Durante o periodo de
observacao, precipitagdes acima de 100 mm foram observadas nos dias 17 de abril de
1984 (108,1 mm), 19 de maio de 1988 (168,4 mm), 29 de julho de 1998 (134,7 mm) e 30
de julho de 1998 (253,2 mm).

Registra-se que, segundo MOTTA (2004), a amenizacao do clima de Natal
decorre do fato de que a maior incidéncia de chuvas do Estado esta localizada
exatamente na area onde Natal esta contida. O mesmo autor remete-se para um
periodo analisado de dez anos uma média de 1380 milimetros anuais de precipitagao,
0 que significa que mais dias do ano estdo totalmente encobertos por nuvens
estratificadas, destarte, com chuvas e chuviscos ocasionais, mas com clima realmente
agradavel.

A umidade relativa média anual em Natal é de 77%, com uma pequena
variagdo ao longo do ano, sendo os meses mais imidos aqueles mais chuvosos e os
menos Umidos, aqueles com poucas chuvas. Entretanto, o declinio na umidade ndo é
acentuado, pois os ventos, predominantemente do mar, abastecem de umidade o ar

das regides proximas da costa durante parte do ano.

3.2.2. Solos

Na 4rea mapeada ou gleba do empreendimento, conforme figura 3.1.1, ocorre
apenas um tipo de solo, classificado, segundo nomenclatura da SUDENE, BRASIL
(1971), em Areias Quartzosas Distroficas. Sdo solos profundos e com relevo plano,
sendo constituidos por litologia de areias quartzosas finas e médias (Fotos 3.2.2.1 e
3.2.2.2). Constata-se elevada a excessiva capacidade de absorcao de dgua nos solos

(Tabela 3.2.2.1 e Figura 3.2.2.2), indicando capacidade de drenagem natural elevada.
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Foto 3.2.2.1: Visdo parcial dos solos da gleba no extremo Norte , classificados
como Areias Quartzosas Distréficas com acentuada a excessiva capacidade
de drenagem. - Barros - mai. 2007.

Foto 3.2.2.2 : aspecto do relevo plano da gleba, com desenvolvimento de
solos de Areias Quartzosas Distroéficas; textura arenosa, observado a partir a
Avenida Caiapés - Barros - mai. 2007.
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COTA TAXA MAXIMA
PROF TAXA DE DE APLICACAO
LENE(O) (m) NS SOLO PERCOLACAO DIARIA
TERRENO ENSAIO m3/ m2dia
TA - 01 52,311 50,811 150 | np |Arela fina, - siltosa, 340 0,065
marrom clara
TA - 02 50,648 49148 1,50 ND Areia fina, siltosa, 396 0,065
marrom clara
TA -03 51,067 49,567 1,50 ND Areia fina, siltosa, 200 0.090
marrom clara
TA - 04 49795 48,295 1,50 ND Areia fina, siltosa, 200 0.090
marrom clara
TA -05 1,50 ND ; ; i
49,135 47,135 Arela  fina, siltosa, 260 0,065
alaranjada
Fonte: GEPE - Engenharia Ltda. Relatério Ne 5.278-03/07.

Tabela 3.2.2.1 - Ensaio capacidade de absorcao de 4gua no solo.

RUA MANOEL PEREIRA DA SILVA
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Fonte: GEPE - Engenharia Ltda. Relatoério N©5.278-03/07

Figura 3.2.2.2 - Planta de localizacdo da 4rea do empreendimento com plotacdo das
sondagens litolégicas (SP) e dos ensaios de absorcdo dos solos (TA).
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3.2.3. Geomorfologia

A area de influéncia direta do empreendimento, no componente de
geomorfologia, coincide com a prépria superficie do terreno, sendo caracterizada,
geomorfologicamente por uma superficie plana e suave ondulada (Foto 3.2.3.1),
sendo integrante da feicdo de tabuleiro costeiro, conforme mapeamento da figura
3.1.1. Mostra-se, na gleba do empreendimento, com declividade inferior a 5% em
direcdo ao Norte e curvas altimétricas entre 31,00 - 37,00m, detectando desnivel de

seis metros na diagonal.

e

Foto 3.2.3.1 - Aspecto do compartimento de tabuleiro costeiro no interior da
gleba do empreendimento, evidenciando superficie plana e suavemente
ondulada. Barros - mai. 2007.

3.2.4. Geologia

A area de influéncia direta dos impactos no componente geoldgico é
igual a superficie da gleba do empreendimento, conforme ilustrado na figura 2.1.
Esta delimitacao é justificada, tendo em vista que ocorre susceptibilidade a riscos
de impactos neste componente apenas no interior da area do empreendimento.

A litologia da gleba do empreendimento pode ser sintetizada em trés

unidades distintas, sendo uma recente a sub-recente (Pleistoceno Superior). As
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outras duas unidades sdo pertinentes as seqiiéncias sedimentares Barreiras
posicionadas de acordo com os trabalhos de BIGARELLA et all (1964) e
MABESOONE et al. (1972 e 1977), no tempo geoldgico definido como Plioceno a
Pleistoceno Inferior (Tabela 3.2.4.1). Esta caracterizacdo geoldgica teve como base
os perfis de sondagens geotécnicos (Figuras 3.2.4.1 a 3.2.4.10), sendo localizados no

interior da gleba, conforme figura 3.2.2.2.

Tempo Geoldgico Unidade Litologia

Areias de espraiamento de cores bruno-amareladas e cinza
claro aflorante no tabuleiro costeiro com granulometria de
areia fina e média e teores de silte mais argila inferiores a
10%.

Arenitos homogéneos semiconsolidados, de cores
avermelhadas com granulometria de areia fina e média.

Pleistoceno Superior | Unidade III

Pleistoceno Inferior Unidade II

Arenitos finos, arenitos siltosos, arenitos siltico-argilosos a
Plioceno a Mioceno Unidade I |argilitos, consolidados, de cores amareladas, com nédulos
vermelhos, roxos e brancos ou cores variegadas.

Tabela 3.24.1 - Coluna lito-estratigrafica da &rea, objeto do Condominio Sun Flowers
(residencial/flat), tendo como base as litologias aflorantes, complementadas a partir da anélise dos
perfis de sondagem e posicionamentos estratigraficos de BIGARELLA et all (1964) e MABESOONE
et all (1972 e 1977).

3.2.5. Recursos hidricos

A gleba do empreendimento localiza-se na sub-bacia hidrografica do
Rio Pitimbu, precisamente em micro-bacia de drenagem pluvial urbana fechada,
integrante da Bacia de Drenagem Urbana “O” (Figura 3.2.5.1), definida pelo Plano
Diretor de Drenagem de Natal, DNOS, BRASIL (1978), sendo as dguas escoadas
pelo servico publico sem possibilidade de atingir diretamente o Rio Pitimbu.
Acumula-se em depressdes ou lagoas naturais existentes na Subzona SZ1 da Zona
de Protecao Ambiental 3. As aguas deste rio sdo protegidas de carga contaminante
de drenagem ou de esgotamento sanitério por sedimentos nao saturados, areias de
corddes de dunas e Mata Ciliar.

Na gleba do empreendimento ndo se constata a presenca de aqtiifero
livre, conforme os pertis litol6gicos das sondagens, figuras 3.2.4.1 a 3.2.4.10, sendo
detectado a zona de aquitard do aqiiifero Barreiras ou confinado, contemplada

apenas por aqiiifero Barreiras ou confinado, ndo sendo atingido pelas sondagens.
22



PERFIL DE SOND

AGEM

FERD: gp. g COTA DS BOCA DOFRE §3ATT
é RESETENCM A PEMETRACAD B (s A STRADOR: ST ER0 BATENTE: 83 Kg
=
E |aoemrsroem amiroo n ili E% REVES TRMENTT 2T AL TURL O QUEDA: TS cm
i [] [ M g 33 4 ; il L ASENTCATAD DM TERL
1
— m o A 1 -Amsia fna & média, pouso sitoss, cam
I:I maldriaanginica, mamam esoura, ok,
2 - Amia ina & méda, pouco siloss,
i . '|| rarrarn clarm, Tots
1 3 - Arai; na, silioss, marmom dara, de
L i fofaa pousa compactia.
T
A8 o | o = 4 - Amaia fna, pouca angliasa, Aaramada,
! de pouco compacta a rresdian e e
— m | = E compacia
— .- . Fu_ 5-fre@mfina e méda, arglosa, com ranos
ke pedrguihos de quardza, rmamom dara,
i - "x‘ de madianamanlea coampacia a
- E campacia.
- = = o G - Mreia Bna e média, anglosa, com
i padmaulhos de quadzo & nddulos de
fasi m = dxida de fara, de cor varegada foreme),
da compacla a ik compacia .
— = | m +
] 7 = Areia fina, angilosa, oom ndduos de
— = s | dxido de fema, de cor vadegads frosea),
i compacia.
— = | m ¥
== OBEERVACOES
= b D 000 S 2000 Fom rendss oo
Fasa a7 & # D 0000 3 1 8L00eT Fiarfu rg o
) e @ oo arulacho o Sgua
oo | =
o om | e
— @ | =
LIMITE D SO MDD BN
BELATEED OLENTE: CAPUCHE SATELITE MG ORFORLODES LTOR DESENNT: M *F1HZ
OEA: RESIOEMCIAL MILLTIF AMIL A B EscaLa: A0
M EITRLNET  [Gnrar-  ae DOSGARPOS, GIDADE SATELITE, NATALRN DT T AT
END. RESPONSAVEL: DEs®: Priscils

PERFIL DE SOMND

AGEM

FURE gp. g2 COTADA BOCA DOFDRE 52933
é L SIS TENGH A PENE TRAGAD ] a AT ETRADOR: SOT FESO BATENTE- 85 Mg
&
E |poLmmsaacm [-ETE L] ] ilé E% REVES RMENTD: 2NT" ALTURM DE QUEDA: TS om
g [} " M @ 10 & ; 49 a ELASTNTOATAD DOMATERML
— o | = 1 - Area Tina, =itosa, com ratda
angdnica, drea esoura, fofa.
2 - Amsia na & méda, pouco =ilosa,
i R I K marmam dars, poucd compacia.
|
3 - Are@ na, siliosa, marrom dara, de
- = | w pouca compacts a medianamenta
oompacia.
58] gz | s
Il. 4 - Amia ina, pouco arglosa, mamom
— 1 = § clam, madianamen e cormpacia.
= | = - 1 S-Mremiina e méda, argloss, comraros
- E padmguifos de quarza, marmom dara,
- = = . E oompacia
‘\\\ 2 6 - Areia na & méda, anglesa, com
. i < padmguibos de quadzo & ndduos de
7 i dxido de fera, de corvaregada jorame),
R L 1 da cormpacia a muito compacia
T
— = | = - 7 - #Areia fina, angilosa, com ndduios de
dixido de fera, de oor vadegads jrosea),
N I o compacia.
— = | m
5 OBSERVAGOES
| = » Do 0004& 200 Fum redssido
\ o Do 0001 & 1 ELOHOeT Pt rag &0
e I - o0t & coen Al a0 Oo Soua
- wm| =
— |
— &5 | s
LIKITE Dl S0 MICAT BN
LA ORI CLENTE: CAPUCHE BATELITE NG ORPORLODES LTDA DESENMD: M IENE

Mt 5 ITE30T

onRe  RESIDENCIAL MLLTF ML & Escaa: 100
LOCAL: K DOS GRS, CIDAD E SATELITE, MAT AU AT ZRATAT
END. BESPONSAVEL: DESS: Priscila

Fonte: Gepé Engenharia Ltda

Figura 3.2.4.1 - Perfil de sondagem litol6gica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.

Fonte: Gepé Engenharia Ltda

Figura 3.2.4.2 - Perfil de sondagem litolégica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.
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Figura 3.2.4.5 - Perfil de sondagem litolégica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.

Fonte: Gepé Engenharia Ltda

Figura 3.2.4.6 - Perfil de sondagem litolégica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.

25



PERFIL DE SONDAGEM

PERFIL DE SONDAGEM

Fumd gpgd COTA DA BOCA DOFDEE S 550
é RS TEMCH A PENETRATAD [ AT ST RADOR: SPT RS BATENTE: 85 Kg
=
E |aoe rrsrsem LT ] VS AN 102" ALTURM DN GUEDA: 7Y am
g [] [ % g 33 43 ; L ASEAROATAD DA TERML
— o | os 1" 1 -Apeia fna @ méda, pouso si%Ea, com
matdriaanginica, maram, fofs.
— | o 4 . i
I 2 -Amiafina @ méda, pouco sibsa, cam
B R | maldriaanginics, marrom dara, fof.
|
'I 3 - Neia fna, siosa, oom faddda
| T = ] argdnica, damnjada, poucocompacts.
A 13 \:- 4 - Areia fna, pouoco amgiosa, ocom
- mak¥ria orgdnica, marrom clara,
— = H I ng Frescl i A e campacta
ol = ] = 5-#reia lina e média, arglesa, com raros
R pedmguihos de quardza, marmom dara,
i - G Gampacia.
-1 E
|-.] 2 8 - Araa ina @ média, anglosa, com
— | &
K| F padmguihos de quarzo & ndduios de

dxido de lera, de corvanegada joreme),
S Gampacia.

— & | s 7 - Amia frna e média, muito agilosa,
oom padreguibos de quartro @ muatas

A = | = oonaepies limoniSces, de corvadegacda
farranaada)l, it compacts

- = | =

o | =

OBIERVACDES
P Do 000S 200 Fum reveees S
PO 0008 TO00m Podumgdo
[t T PR T
b Do 700 & 1 T 00T Pt g do

FERD: gp. g7 COTA DA BOCA COFUME: 53338
é BESETENCH & PEMETRACAD [ AN STEADOR: ST S MATENTE - 88 Ky
=
E |oo Arsranc| TRATCD ] REVE S AN FET LU D GUEDA: TS om
g [l [ % g 13 a3 ; L ASSAPOAGAD DM ATERML
i . .
A | @ II 1 -Amia ina e média, pouso s, cam.
: matdriaorginica, mamam, foka.
- | . . .
2 - Amia na & méda, pouco sillass,
s | as rnarrarn clarm, Toks
] 3 - Arei fina, sliosa, maram daca, da
- = - i fofs a pouos compactia.
1
A8 o [ o7 T 4 - Amia fina, pouoo argilosa, slaramada,
II de pouco compacia a medianamenia
— o | = L § campacta.
= " lI 1 5 -#rem ina e média, arglosa, comraros
i pedmgulhos de quardsa, marmom oara,
I| de meadianamanle compacia a
b e N E carmpacta
- -
- T N - G - Areia Bina e média, angloss, com
i padmaulhas de quariFo & ndduos de
fasiy za [ = A duida de lera, de corvanegada jorame],
de compacta & muito compacia .
- | = g
7 = Amia fna e méda, muito angiloss,
A = a - [=aTa il pudrug!.irm:: de quartro @ _rnl.i'..‘:ls-
I oconarepiies imonifces, decor vadegada
— = | = (arrameada)l, ruito compacts
o | =
OBSERVAZOES
Fasa] =t | & P Do 000 & 200m Fum redesico
P D 000 S B0 P&
[ Ry AN & & SO0
b Do B0 & 1T 00T et g &0
- eoitad & oo anculacio de dgua
— =
LIRITE Du, 50 MIDWG BN
LA OLENTE: G FUCHE SATELITE MCORPORMOES LTOS DESENND: W *§THZ
OnEd-  RESIDENCIAL MLLTIF AWML S B EsoaLa: Aol
M EITELMOT o ad DOS CARPOS, CDADE SATELITE, N ATALIRN DA [T
END. RESPONSAVEL: DES®: Priscils

— L
= ennonlitad & com Al agdo oo doua
— rues | s
LIRITE D S0 RIDRG B
RELATD RID CLENTE: CAFUCHE SATELITE MG ORFORAGOESLTOA DESEMND: BT 0T

oA  RESIDEMCIAL MULTFAML A =

Enoaa: 1100

MTEITRANET nca. ad DOSCARPOS, CIDADE SATELITE, N ATALRN

DT O 3307

NG, BESPOMSAVEL:

DEs®: Priscila

Fonte: Gepé Engenharia Ltda

Figura 3.2.4.7 - Perfil de sondagem litol6gica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.

Fonte: Gepé Engenharia Ltda

Figura 3.2.4.8 - Perfil de sondagem litolégica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.
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Fonte: Gepé Engenharia Ltda
Figura 3.2.4.9 - Perfil de sondagem litolégica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.

Fonte: Gepé Engenharia Ltda
Figura 3.2.4.10 - Perfil de sondagem litol6gica (SP) no interior da area do
Condominio Sun Flowers, conforme localizagdo inserida na figura 3.2.2.2.
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. Terreno do Empreendimento E Rio Pitimbu
Lagoa de drenagem pluvial Limite de microbacias
Galeria com escoamento forcado Galeria com escoamento livre

Fonte: Adaptagdo DNOS (1988)
Figura 3.3.5.1 - Situacdo da Bacia de Drenagem “O” com suas subdivisdes de sub-bacias e micro-bacias
de drenagens fechadas.
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3.3. Meio Bioldgico
3.3.1. Cobertura vegetal

A érea do empreendimento, onde serd edificado o “Condominio Sun
Flower”, que corresponde a 17.318,17m?, encontra-se ocupada por uma variedade de
plantas frutiferas, evidenciando area remanescente de sitio, onde a vegetacdo natural
foi substituida por esse tipo de cultura permanente.

Na drea do empreendimento, as plantas naturais foram substituidas por
culturas permanentes de frutiferas de portes variados, que e se entrelacam si, em
forma de pomar, sendo preservada os espécimes de mangabeiras (Harncornia speciosa)
como frutiferas nativas, entre outras espécies preservadas ou introduzidas como
vegetacdo ornamental (embatdba (Cecropia peltada), pau-brasil (Caesalpinia echinata) e
cuité (Caesalpinia echinata) (Fotos 3.3.1.1 a 3.3.1.4).

A vegetacdo cultivada de frutiferas é constituida por diversas espécies, as
quais sdo identificadas como mangueira (Mangifera indica), cajueiro (Anacardium
occidentale), goiabeira (Psidium guajava), coqueiro-da-baia (Cocos nucifera), jaqueira
(Artocarpus heterophyllus), jambolao (Syzygium jambolanum), ciriguela (Spondias
purpurea), laranjeira (Citrus aurantiumy), fruta-pao (Artocarpus altilis), abacateiro (Persea
americana), azeroleira (Malpighia emarginata), cajazeira (Spondias mombin L.), carambola
(Averrhoa carambola), e bananeira (Musa sp) (Fotos 3.3.1.5 a 3.3.1.19).

O plantio de cultura permanente, sem a devida limpeza do terreno, criou
uma nova cobertura vegetal de invasoras, predominantemente herbaceas, tais como,
or6 (Phaseolus panduratus), Crotalaria mucronata (Crotalaria mucronata), fedegoso
(Cassia occidentale e Cassia sulcata), vassourinha (Borreria sp), estilosante (Stylosanthes
angustifolia), malva-branca (Waltheria indica), sinus (Richardia brasiliensis), clitério-de-
negra (Centrosema brasilianum) , chanana (Turnera ulmifolia) (Fotos 3.3.1.20 a 3.3.1.24) e
arbustivas invasoras, tais como, jurema-preta (Mimosa hostilis), mamona (Ricinus
communis), jurubeba (Solanum paniculatum), urtiga-branca (Jatropha urens) (Fotos

3.3.1.25a3.3.1.28).
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Foto 3.3.1.1 - A mangabeira (Hancornia speciosa) associada a ameixa-roxa, é
uma espécie que também se encontra nas restingas do sertdo, no Cerrado
brasileiro, como também nos tabuleiros arenosos e secos — Trindade - 2007.

N ORI »
Foto 3.3.1.2 - Com grandes folhas digitadas no 4pice, a embatiba (Cecropia
peltada) é uma espécie encontrada de norte a sul do pais, com mais de 50
espécies, sendo preservad na area como ornamental - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.3 - Arvore de belo porte, o pau-brasil (Caesalpinia echinata) apresenta
folhas compostas, bipinadas, com 8 a 10 jugos de foliolos ovais, verde-luzentes
- Trindade - mai. 2007.

‘%ﬁ 330

Foto 3.3.1.4 - A cuité (Crescentia cujete) é uma arvore baixa com ramos
sinuosos, apresentando folhas sésseis e flores campanuladas solitdrias ou
geminadas - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.5 - A mangueira (Mangifera indica) é uma arvore de elevado porte,
bastante ramificada, onde forma densa e frondosa copa. Entre suas
variedades, o fruto é conhecido como “manga-espada” - Trindade - mai.
2007.

K /4 . _ . N
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Foto 3.3.1.6 - Essa outra variedade é conhecida por “manga-rosa”, onde o fruto

é uma drupa ovéide, de casca dourada ou ainda résea, que quando madura,
oferece um 6timo paladar - Trindade - mai. 2007.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA 32
Condominio Sun Flowers

Subzona SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental - 3

Bairro Pitimbii, Natal/RN



ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

Foto 3.3.1.7 - Pertencente a familia Anacardiaceae, o cajueiro (Anacardium
occidentale) apresenta tronco tortuoso, com folhas grandes, coridceas e flores
minutas. E uma planta caracteristica do litoral do Nordeste - Trindade - mai.
2007.

i faerdl

| AVEIRSY, 2
Foto 3.3.1.8 - Considerada como &rvore pequena, tortuosa e esgalhada, a
goiabeira (Psidium guajava) é a mais comum das frutiferas, gragas as aves e aos
mamiferos que semeiam largamente - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.9 - Destacando-se sempre como uma bonita palmeira, o coqueiro-da-
baia (Cocos nucifera) encontra-se em quase toda a costa atlantica,
principalmente, no Nordeste brasileiro - Trindade - mai. 2007.

Foto 3.3.1.10 - Arvore de crescimento rapido e de porte altaneiro, a azeitona-
roxa (Syzygium jambolanum) se desenvolve bem em solos arenosos, imidos ou
mesmo salino - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.11 - A jaqueira (Artocarpus heterophyllus), uma arvore de porte,
encontra-se cultivada na drea do empreendimento - Trindade - mai. 2007.

Foto 3.3.1.12 - A azeroleira (Malpighia emarginata) da familia das Malpighiaceae é
um arbusto cultivado na 4rea do empreendimento com detalhe do fruto na foto
menor - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.13 - Observa-se a cajazeira (Spondias mombin L.) entre as espécies
frutiferas encontradas na area do empreendimento - Trindade - mai. 2007.

Foto 3.3.1.14 - A fruta-pao (Artocarpus altilis) encontra-se também presente na
drea do empreendimento como cultura de frutiferas - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.15 - Aspecto do porte arbéreo do abacateiro (Persea americana) que é
uma planta cultivada em todas as regides tropicais do globo, com folhas
alternas curtamente pecioladas e polimorfas. Suspenso pelo pedicelo, o fruto
do abacateiro que é do tipo drupa, apresenta forma arredondada, onde sua
polpa é verde ou marrom-creme, fibrosa, macia e suave - Trindade - mai. 2007.

Foto 3.3.1.16 - Arvore de altura mediana, armada de agudos espinhos, a
laranjeira (Citrus aurantum), tem como caracteristicas, as folhas com glandulas
transltcidas e peciolos alados - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.17 - Com tronco grosso e tortuoso, a ciriguela (Spondias purpurea)
apresenta folhas compostas e frutos isolados ou em cachos, de forma oval ou
oblonga- Trindade - mai. 2007.

Foto 3.3.1.18 - A carambola (Averrhoa carambola) apresenta folhas alternas e
compostas. Flores da carambola, de cores amarelas ou purpurinas, dispostas
em racemos. Observa-se, ainda, o detalhe do aspecto, forma e cor do fruto da
carambola - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.19 - Apresentando uma grande variedade de espécies, a bananeira
(Musa sp), tem como caracteristica o pseudocaule, onde raramente ultrapassa

2 m de altura. As folhas sdo grandes, brevemente pecioladas - Trindade - mai.
2007.

Foto 3.3.1.20 - Aspecto da vegetacdo invasora, com uma boa variedade de
espécies, onde se destacam as familias Leguminosae, Gramineae, Rubiaceae e
Cyperaceae - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.21 - Encontrado bastante nas encostas e planicies arenosas dos
Estados nordestino, o oré (Phaseolus panduratus) é uma Leguminosae, que
apresenta vagem linear, foliada, tomentosa com 3 a 6 sementes, de coloragdo

marrom-escuro - Trindade - mai. 2007.

Foto 3.3.1.22 - Considerada como uma erva tomentosa, ereta, aonde chega a
medir 1 m de altura, a Crotalaria mucronata se caracteriza por apresentar flores
amarelas, pendentes, em inflorescéncias terminais - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.23 - Com flores grandes, campanuladas de estandarte longo,
colorido de réseo, a Centrosema brasilianum é uma trepadeira herbéacea, que
sempre se encontra prostrada ou sobre arbustos ou arvoretas - Trindade -
mai. 2007

Foto 3.3.1.24 - Com folhas pubescentes e flores amarelas, a chanana (Turnera
ulmifolia) é uma planta cosmopolita. E uma espécie herbacea encontrada
principalmente nos sitios arenosos e nas faldas das serras frescas - Trindade -

mai. 2007.
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Foto 3.3.1.25 - Com caule contorcido, enrugado e casca quase negra, a jurema-
preta (Mimosa hostilis) apesar de ser uma planta tipica da caatinga nordestina,
encontra-se também na area do empreendimento - Trindade - mai. 2007.

el S L AR i

Foto 3.3.1.26 - Pertencente a familia Euphorbiaceae, a mamona (Ricinus
communis) com caule repleto de cicatrizes e folhas alternas, apresenta
inflorescéncias terminais, onde seus frutos tipo cédpsulas, comumente

espinhosos e subglobosos apresentam apenas uma semente em cada loja -
Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.27- Com folhas obovadas, oblongas e lanceoladas, a jurubeba
(Solanum paniculatum) é um arbusto com caule armado de actleos um tanto
curvados, de coloragido branco-tomentoso - Trindade - mai. 2007.

N

Foto 3.3.1.28 - Identificada como pertencente a familia Euphorbiaceae, a
urtiga-branca (Jatropha urens) apresenta folhas longo-pecioladas, palmadas,
com flores apétalas, alvas em cimeiras - Trindade - mai. 2007.
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Da familia Gramineae acha-se também, bem representada na area do
mpreendimento, onde elas se caracterizam por apresentar sistema radicular
fasciculado, ou seja, com a raiz primdaria ndo desenvolvida, enquanto as raizes
secundérias sdo ramificadas e numerosas, geralmente ocorrendo a menos de um
metro de profundidade. Como representantes dessa familia, constatam-se o
capim-rabo-de-raposa (Andropogon bicornis), capim-amargoso (Aristida longifdlia),
carrapicho-de-calcada (Cenchrus echinatus), capim-de-burro (Cynodon dactylon),

capim-navalha (Rhynchospora exaltara).

Foto 3.3.1.29 - Planta perene e rizomatosa, o capim-de-burro (Cynodon
dactylon) é uma espécie cosmopolita das regides quentes. Apresenta folhas
finas, planas de dpice agudo - Trindade - mai. 2007.
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Foto 3.3.1.30 - Apresentando folhas compridas, estreitas com bordos
cortantes, o capim-navalha (Rhynchospora exaltara) é uma planta rizomatosa

onde ocorre tanto em &4reas iumidas como também secas - Trindade - mai.
2007.

3.3.2. Fauna da area do empreendimento

O levantamento faunistico foi realizado a partir do percurso na gleba
do empreendimento e adjacéncias (conjunto Cidade Satélite e residéncias
localizadas na Subzona SZ1 da Zona de Protecio Ambiental 3), tendo por base
consultas aos moradores, envolvendo os répteis, as aves e os mamiferos, que além
de serem o0s elementos mais destacados, sdo os mais conhecidos taxonOmica e
ecologicamente.

Portanto, este levantamento faunistico consiste de herpetofauna,
orinitofauna e de mamofauna, sendo baseado, exclusivamente, em observacdes de
campo e conversa com moradores das adjacéncias da gleba do empreendimento.
A diversidade das espécies bem maior quando engloba toda a ZPA-3 na margem
esquerda do Rio Pitimbu (Natal/RN), assim como a margem direita
(Parnamirim/RN), onde se concentram muitas atividades rurais (sitio e fazenda),

associadas a cobertura vegetal nativa.
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As espécies de répteis (herpetofauna) comuns, segundo moradores
desta area, sdo tijibi ou bico-doce (Ameiva ameiva), calango (Cnemido phours
ocellifer), Tejo ou tejo-agcu (Tupinambus teguixim), cobra de duas cabecas
(Amphisbaena heathi), bicuda ou cobra-cipé (Oxybelis aeneus), corre-campo
(Philodryas nattereri), falsa-coral (Oxyhopus trigeminus), cabra-cipé (Leptophis
ahastula), salamanta ou cobra de veado (Epichrates cenchria), coral verdadeira
(Micruruss sp), entre outras espécies.

Na ornitofauna, de conformidade com as consultas aos moradores da
area e alguns registros durante a vistoria de campo, as aves ocorrentes na gleba e
adjacéncias imediatas, com presenca mais comum, sdo: bigodinho (Sporophila
lineola), golinha (Sporophila albogularis) tiziu ou salta-toco (Volatrinia jacarina),
galo-de-campina (Paroaria dominicana), vem-vem (Euphonia chilorotica) sibite
(Coereba flaveola), concriz ou currupido (Lcterus icterus), bem-ti-vi (Pitangus
sulphuratus), beija-flor-tesoura (Eupetomena macroura), beija-flor-verde
(Chlorostiebor — aureoventris), anum-branco (Guira guira), anum-preto
(Crotophaga ani), rolinha branca (Columbina picui) e rolinha-caldo-de-feijao
(Columbina talpacoti).

A mamofauna, dentre as espécies de mamiferos, incluem timbt ou
gambd (Didelphis azaras), sagiii ou soim (Callithrix jacchus), rato-cachorro,

(Marmosa sp).

3.4. Meio Antrépico da Area de Influéncia Direta
3.4.1. Uso e ocupacao do solo
Na gleba do empreendimento, constata-se a classe de uso e ocupacao
tipicamente de remanescente de sitio, com cultura permanente de frutiferas,
conforme observado nas fotos 3.3.1.5 a 3.3.1.19. Nesta area, verifica-se duas
unidades residenciais unifamiliares pertinentes a casas de moradores e caseiros.
Foi considerada como area de influéncia direta, no componente uso e
ocupagdo do solo, a gleba do empreendimento com suas adjacéncias imediatas até
um raio de 200,00m, medido a partir do centro da gleba, assim como a ZPA-3, em

razdo das limitagdes e potencialidades impostas por dispositivos legais.
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

Na referida faixa de 200,00 metros, constatam-se as seguintes classes de
uso: uso residencial unifamiliar, uso agricola, area verde e de equipamento
comunitdrio, campo de futebol, vazio urbano, uso institucional, aterro, &area
desmatada, cobertura vegetal densa e vegetacdo natural rala (Fotos 3.4.1.1 a
3.4.1.3).

As classes de uso e ocupagdo, na Zona de Protecdo Ambiental - ZPA
apresentam-se de forma mista, destacando-se uso residencial unifamiliar, lagoa de
drenagem, condominio residencial horizontal, condominio residencial vertical, uso
comercial ou prestacdo de servico, uso institucional, campo de futebol, vazio

urbano, aterro, uso agricola, drea desmatada, vegetagdo natural rala, cobertura

vegetal densa (Figura 3.4.1.1).

R~ NG S
Foto 3.4.1.1 - Localizagdo da 4rea do empreendimento denominado “Sun Flowers” , Av. Caiap0s,
onde se constata uso do tipo sitio com cultivo de frutifera e nas adjacéncias imediatas, Conjunto
Habitacional Cidade Satélite, ao Sul da Av. Caiapds, enquanto, ao Norte desta avenida, destaca-se
campo de futebol em 4area reservada para o Condominio Sun Life, unidades residenciais
unifamiliares e areas agricolas permanentes e tempordrias até o raio de 200,00 do centro da gleba,
conforme delimitado na foto.
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

Foto 3.4.1.2 - Entrada da gleba do Condominio Sun Flower, frontal a Av.
Caiap6s, adjacente a unidades residenciais unifamiliares, enquanto no
interior da gleba, uso remanescente de sitio - Soares - junho - 2007.

Foto 3.4.1.3 - Area verde e de equipamento comunitario préximos a area do
empreendimento - Soares - junho - 2007.
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda
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Figura 3.4.1.1 - Mapeamento de uso e ocupagdo dos solos existentes na drea de influéncia direta do empreendimento SUN
FLOWERS (Zona de Protecdo Ambiental - ZPA 3) quanto as restricoes legais.
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3.4.2. Caracterizacdo soécio-econdmica da area de influéncia direta do
empreendimento

A d&rea objeto de intervengdo destinada ao condominio SUN FLOWERS
encontra-se localizada a Av. dos Caiap6s, Bairro Pitimbu, gleba adjacente ao conjunto
Cidade Satélite, conforme foto 3.4.1.1, enquadrando-se, ainda, como area de
influéncia direta na questao sécio-econdmica setor censitario 100 do censo 2000 do
Bairro Pitimbu, apresentando a seguinte contextualizacdo de area de influéncia no
componente sdcio-econdmico:

- Area de influéncia direta: ZPA-3, Rio Pitimbu e Setor censitario de n°
100;

A populagdo da area de influéncia direta, ou seja, do setor censitario
reside, principalmente em casas de conjuntos habitacionais. Porém, neste setor
evidencia-se na Subzona SZ1, da Zona de Protecao Ambiental - ZPA-3 condominio
vertical como vem ocorrendo no Conjunto Cidade Satélite.

A caracterizagdo da ocupacdo deste setor censitario 100 é da classe média
urbana, com nivel de renda e de educacdo com destaque no Bairro Pitimbu que se
mostra como um dos melhores perfis de educagdo e renda dos bairros de Natal, ou
seja, na sexta colocacdo em renda e quarta em educagao, refletindo como 4° melhor
indice de Indicadores de Desenvolvimento Humano, segundo IBGE, senso 2000.

A infra-estrutura publica existente no setor censitario 100 dispde dispoe
de uma boa condi¢do, sendo o mesmo servido de: rede de energia elétrica, de
distribuicdo agua, servico de drenagem publica, telefonia, limpeza urbana e vias
urbanas asfaltadas. Enquanto, o esgotamento sanitario constitui solugdo individual

do tipo fossa-sumidouro, a mesma existente em todo o bairro.
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3.5. Enquadramento da Area do Empreendimento na Legislagio Ambiental e
Urbanistica

- LEI ESTADUAL N° 8.426, DE 14 DE NOVEMBRO DE 2003, que
dispde sobre a Faixa de Protecdo Ambiental do Rio Pitimbu, e da outras
providéncias.

[...]

Art. 3° Fica estabelecida a Faixa de Protecido Ambiental do Rio
Pitimbu, de suas nascentes e de seus afluentes, compreendendo as margens direita
e esquerda, conforme Mapa (Anexo I) subdividida nos trechos abaixo:

I - Trecho I: tem origem na nascente do Rio Pitimbu referenciada no
ponto P-1 de coordenadas UTM aproximadas E=236.745m e N=9.341.578m,
seguindo dai uma faixa ao longo de cada margem de dimensao de 300 (trezentos)
metros, medidos horizontalmente, a partir do leito maior sazonal, percorrendo
todo o trecho do rio, seus afluentes e o entorno das nascentes, até chegada ao
ponto P-2 de coordenadas E=240.333m e N=9.343.559m.

IT - Trecho II: tem origem no ja mencionado ponto P-2, delimitando-se
por duas faixas de larguras varidveis ao longo das duas margens do Rio Pitimbu,
definidas pela cota de 40 metros, identificada na carta basica na escala de 1:100.000
elaborada pela SUDENE/ Diretoria do Servico Geografico do Exército, Folha Natal
SB 25-V-C-V e as cartas basicas na escala 1:2000 da SEPLAN/RN, folhas 16-68-18 e
24, 16-76-05/06/10/11/15/16 e 22, 16/69/13 a 15/19 a 21, 16-77-01 a 04/09 e
10/16 a 18/23 e 24, 16/85/05 e 06/11 e 12, 16-86-01 e 07 (Grifo nosso, onde se
localiza a gleba do empreendimento, ZPA-3 do municipio de Natal, margem
esquerda do Rio Pitimbu até a Av. Caiap0s).

§ 1° As duas faixas descritas no inciso II deste artigo se estendem, a
direita, até o ponto P-3 de coordenadas E=254.449m e N=9.343.900 e, a esquerda,
até o ponto P-4 de coordenadas E=259.336m e N=9.344.886m.

§ 2° Fica estabelecida a largura minima de 300 (trezentos) metros, para

cada margem, medidos horizontalmente, a partir do leito maior sazonal, para as
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faixas de que trata o inciso II deste artigo (Grifo nosso, a gleba localiza-se nessa
faixa).

Art. 4° Para efeito desta Lei, a Faixa de que trata o art. 3° subdivide-se
nas seguintes areas:

I - Area de Preservacdo Permanente;

II - Areas Passiveis de Uso e Ocupacdo (Grifo nosso, gleba do
empreendimento enquadra-se nesta area).

§ 1° As Areas de Preservacio Permanente destinam-se,
prioritariamente, a criacdo de unidade de conservagao e aos usos estabelecidos em
plano de manejo, compreendendo:

I - a vegetacdo ciliar, considerando-se uma faixa minima de 100 (cem)

metros para cada margem, medidos horizontalmente, a partir do leito maior
sazonal do rio, seus afluentes e entorno das nascentes (Grifo nosso, essa faixa
encontra-se excluida da gleba do empreendimento);

II - as areas inundaveis situadas nas margens direita e esquerda do

Rio Pitimbu em toda a sua extensdo (Grifo nosso, sendo pertinente a planicie
fluvial ou varzea do Rio Pitimbu, mapeada fora da drea do empreendimento);

IIT - os remanescentes da Mata Atlantica e dos seus ecossistemas

associados (Grifo nosso, a gleba nao apresenta vegetacdao de mata nativa, sendo
ocupada por cultura permanente de frutiferas);

IV - as dunas e demais unidades ambientais previstas na legislacdo em
vigor (Grifo nosso, a gleba é integrante da feicdo de tabuleiro costeiro, sem

unidades ambientais protegidas por legislacdo).

§ 2° Nas Areas Passiveis de Uso e Ocupacdo, a implantacio de

qualquer tipo de empreendimento esta, obrigatoriamente, sujeita ao licenciamento
ambiental pelos 6rgaos competentes (Grifo nosso, a gleba é enquadrada nestas
areas).

Art. 5° Nao serd permitido o lancamento de efluentes liquidos de

qualquer natureza no Rio Pitimbu, mesmo que tratados (Grifo nosso, nenhum
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efluente, nem mesmo a drenagem pluvial urbana sera lancada pelo
empreendimento no Rio Pitimbu).

§1° Fica estabelecida uma sub faixa de 150 (cento e cingiienta) metros,

para cada margem, medidos, horizontalmente, a partir do leito maior sazonal do
rio e seus afluentes, na qual ndo sera permitida a utilizacdo de efluentes liquidos,
mesmo que tratados, para irrigacdo ou infiltracdo direta no solo (Grifo nosso, a
gleba do empreendimento encontra-se com distdncia superior a 200m da varzea
ou leito maior do Rio Pitimbu).

§ 2° Os efluentes liquidos, apds tratamento adequado, poderdo ser
reutilizados, respeitada a sub faixa definida no § 1°deste artigo.

Art. 6° Fica proibida a disposicdo de residuos sélidos urbanos,

industriais e de outra natureza no solo, devendo os mesmos ser armazenados de
forma adequada até o tratamento e destino final, fora da Faixa de que trata o art. 3°
desta Lei (Grifo nosso, o Bairro Pitimbu, onde a gleba se localiza, é beneficiado
pelo servigo publico de coleta de residuos sélidos sistematicamente, trés vezes por
semana, sendo sua disposigdo no aterro sanitario de Ceard-Mirim-RN).

Art. 7° Fica proibida, na Faixa de que trata o art. 3° desta Lei, a

instalacido de qualquer empreendimento que resulte no armazenamento de

substancias liquidas perigosas (Grifo nosso, nao sendo o caso do empreendimento

proposto - residencial e flat).

Art. 8 As atividades de bovinocultura, suinocultura,

ovino/caprinocultura, eqiiinocultura, avicultura, aqiiicultura e similares ndo serao

permitidas na Faixa definida no art. 3° desta Lei (Grifo nosso, ndo se enquadra no
empreendimento proposto).

[...]

- Resolucado CONEMA 01/2006, que determina que todo
empreendimento situado a 300m, medidos horizontalmente a partir do leito maior
do Rio Pitimbu, devem ser exigido Estudo de Avaliacdo Ambiental e respectivo
Relatério de Avaliacdo Ambiental (EIA-RIMA).

- Lei Municipal Complementar N°© 07/1994 - Plano Diretor de Natal
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Art. 1° - O Plano Diretor da Cidade do Natal é o instrumento basico da
politica de desenvolvimento urbano do Municipio, bem como de orientagdo do
desempenho dos agentes publicos e privados que atuam na producao e gestao do
espago urbano.

[...]

Art. 7° - Considera-se Zona Urbana todo o territério do Municipio de
Natal.

Art. 8o - O Macrozoneamento, constante no Mapa 1, (Anexo 1), parte
integrante desta Lei, divide a totalidade do territério do municipio em trés zonas:

I - Zona de Adensamento Bésico;

II - Zona Adensavel;

III - Zona de Protecdo Ambiental. (Grifo nosso)

Art. 9° - A densidade basica residencial para todos os terrenos contidos
na zona urbana é de 225 hab/ha liquido.

Paragrafo Unico - Para o calculo do nimero de unidade habitacionais
em um lote serd considerado o indice da Fundacdo IBGE, relativo ao ntiimero
médio de habitantes por domicilio e em funcdo de sua area construida, de acordo
com a seguinte expressao:

N= ha x D/F onde, N= Numero de habitacoes; ha= area do lote
expressa em hectares; D= densidade prevista para o bairro ou zona: e F=
composicao familiar em fungdo da area construida da habitacdo, considerando a
seguinte razdo:

Area construida atil Composicao familiar N° de unidades

Até 46 m2 1,5ha N=haxD/1,5

> 46 m2 - 80 m2 3,0ha N =haxD/3,0

>80 m24,5ha N=haxD/4,5

[...]

Art. 20 - Considera-se Zona de Protecdo Ambiental a drea na qual as

caracteristicas do meio fisico restringem o uso e ocupacao, visando a protecdo,
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manutencdo e recuperagdo dos aspectos paisagisticos, histéricos, arqueoldgicos e
cientificos.

Art. 21 - A Zona de Protecdo Ambiental estd subdividida, para efeito
dos critérios de sua utilizacdo, em duas subzonas:

[.]

II - Subzona de Conservacdo, que compreende:

[...]

d) area entre o Rio Pitimbu e a Av. dos Caiapoés (Cidade Satélite);

[...]

Comentério: A drea do empreendimento, conforme o Plano Diretor de
Natal (Lei Municipal Complementar N° 07/1994), enquadra-se em Zona de
Protecao Ambiental - ZPA. As Zonas de Protecido Ambiental definidas no Plano
Diretor foram asseveradas ou absorvidas pelo novo Plano Diretor (Lei Municipal
Complementar N° 082, de 21 de junho de 2007). As regulamentacdes existentes nas

ZPAs permanecem inalteradas com a nova proposta do Plano Diretor.

- LEI MUNICIPAL N° 5.273, DE 20 DE JUNHO DE 2001, que dispde
sobre o uso do solo, limites, denominacdes e prescri¢des urbanisticas da Zona de
Protecao Ambiental - ZPA-3, entre o rio Pitimbu e Av.dos Caiapoés, Regido Sul de
Natal, criada pela Lei Complementar no 07, de 05 de agosto de 1994 e da outras
providéncias.

Art. 1o - Ficam regulamentadas as diretrizes de uso e ocupacdo do
solo, limites da Zona de Protecdo Ambiental entre o rio Pitimbu e a Av. Caiap0s e
sua denominacdo em ZPA - 03, situada na Regido Sul de Natal, no bairro de
Pitimbu, conforme especificagdes constantes desta Lei, e nos termos em anexo que
a integram.

Art. 20 - A Zona de Protecio Ambiental de que trata esta Lei,
encontra-se delimitada ao norte, pela avenida dos Caiapés, inserida no Conjunto
Cidade Satélite, a leste com BR -101; a oeste, com a linha férrea e ao sul com Rio

Pitimbu (limite municipal de Natal e Parnamirim), conforme Anexo I.
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Art. 30 - A ZPA -3, de que trata esta Lei, e com base no zoneamento
ambiental, conforme Anexo II, estd dividida em 04 (quatro) subzonas a saber:

I - Subzona que compreende as feicdes de tabuleiro costeiro, dunas

incipientes, vertentes e micro bacias de acumulacdo de dguas pluviais - SZ1; (Grifo

nosso, tendo em vista a gleba do empreendimento se localizar em tabuleiro
costeiro desta Subzona)

[...]

Art. 40 - Para efeito desta Lei, a Subzona SZ1, compreende os terrenos
suavemente inclinados, com declividade inferior a 20° (vinte graus) vertentes,
depressdes acirculares acumuladoras de &4gua (microbacias de drenagem),

tabuleiro costeiro, situados entre a Av. dos Caiap6s e inicio das feicdes de dunas

(Grifo nosso, em razao de ser o compartimento de relevo da gleba do
empreendimento ser definido como integrante do tabuleiro costeiro).

§ 1o - Na Subzona de que trata o caput deste artigo, o lote minimo
admitido no parcelamento é de 450,00m? (quatrocentos e cinqiienta metros
quadrados).

§ 20 - Os usos do solo, densidade demogréfica e demais prescricdoes
urbanisticas para as subzonas de que trata este artigo sao constantes do Anexo III
(Quadro de Prescri¢des Urbanisticas).

§ 3° - Com excecdo do uso unifamiliar, todos os demais usos serao
precedidos de licenciamento ambiental, aprovado pelo 6rgao ambiental do
municipio.

[...]

Art. 11 - Os parcelamentos e edificacOes e seus projetos de drenagem
de 4gua pluvial, esgotamento sanitdrio, captacdo de &4guas subterraneas e
levantamento planialtimétrico a serem implantados na Zona de Protecao
Ambiental de que se trata esta Lei, deverdo ser aprovadas pelo 6rgao ambiental do
municipio, observando as prescri¢des ora estabelecidas, de conformidade com o

Codigo do Meio Ambiente do Natal e demais legislacdes pertinentes.
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Art. 12 - Fica proibido o licenciamento de qualquer empreendimento

localizado numa faixa de 250m (duzentos e cingiienta metros) a contar do eixo do

Rio Pitimbu, na drea compreendida entre a Av. dos Caiapds, BR- 101, rede

ferroviéaria e o referido rio, sendo garantido o que fica estabelecido no art 60, §§ 1o

e 20 e nos artigos 70, 80 e seus paragrafos (Grifo nosso, em razdo de que as areas a

serem edificadas serdo depois dos 250m citados).
Art. 13 - Torna-se non edificandi a faixa de dominio do prolongamento

da Av. Prudente de Morais na Zona de Protecao Ambiental, ZPA-3, como reserva

de futura expansao da via de penetracdo citada, situado entre os prolongamentos

da Rua Serra de Acari e Rua do Ferreiro (Grifo nosso, a gleba do empreendimento

situa-se fora desta faixa).

Art. 14 - Os anexos abaixo relacionados, constituem parte integrante
desta Lei:

I - Macrozoneamento da Cidade - Anexo I;

II - Zoneamento da ZPA-3, Anexo 1I;

III - Quadro de Prescri¢des Urbanisticas da SZ1 - Anexo IV.

[.]
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ANEXO V ,
QUADRO DE PRESCRIGOES URBANISTICAS

ZONA: 7PA-3 - SUBZONA 873
DENSIDADE: 12 hab/ha

[OTE EDIFICAGAD
— - ) INDICES URBANISTICOS RECUOS MINIMIOS OFS.
ARGAMINIMA() | FRENTE MINIMAm) |+ COEFICIENTE 1 6cupAGAO | PERMEABILIZAGAO | FRONTAL | LATERAL | FUNDOS
700,00 0.06 % 300 150 750
ANEXO Il _
QUADRO DE PRESCRICOES URBANISTICAS
7ZONA: ZPA-3 — SUBZONA S71
DENSIDADE: 225 hab/ha =Zona de Adensamento Basico
LOTE EDIFICACAQ
) ) . ) _ INDICES URBANISTICOS RECUOS MINIMOS 0BS.
AREA MINIMA(m™) | FRENTE MINIMA(m) CO,EE%ENTE OCUPACAD | PERMEABILIZAGAO | FRONTAL | LATERAL | FUNDOS
50,00 75,00 18 0% 0% 300 150 150
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
4.1. Meio Fisico da Area de Influéncia Indireta

A definicdo da area de influéncia indireta do Condominio Sun
Flowers no meio fisico pertinentes aos componentes solos, geomorfologia,
geologia e recursos hidricos compreende a faixa entre a gleba do empreendimento
(area de influéncia direta) e o Rio Pitimbu, conforme ilustrado na figura 2.1.

As unidades ambientais presentes na drea de influéncia indireta
correspondem aos compartimentos geomorfologicos de tabuleiro costeiro, dunas e
planicie fluvial, onde as caracteristicas fisicas (relevo, solos, geologia e recursos

hidricos) sdo mapeadas em cada unidade ambiental, além da vegetacdo (Figura

41.1).

4.1.1. Solos

Os solos identificados na area de influéncia indireta do meio fisico,
segundo a nomenclatura de BRASIL (1971), sdo: Areias Quartzosas Distréficas;
Areias Quartzosas Marinhas Distroficas e solos Aluviais (Fotos 4.1.1.1 a 4.1.1.4),
conforme mapeados na figura 4.1.1

As Areias Quartzosas Distréficas sdo profundos com elevada
capacidade de drenagem natural, relevo plano e suave ondulado de tabuleiro
costeiro. As Areias Quartzosas Distréficas Marinhas sdo profundos com excessiva
capacidade de drenagem, relevo ondulado de dunas e Solos Aluviais com
capacidade de drenagem imperfeita e relevo plano de planicie fluvial ou varzea do

Rio Pitimbu.

4.1.2. Geomorfologia

Os compartimentos geomorfolégicos foram utilizados, neste estudo,
como base de integracdo das demais caracteristicas ambientais, sendo
denominados de unidades ambientais, onde foram mapeados na figura 4.1.1 como
tabuleiro costeiro (relevo plano e suave ondulado), corddes de dunas (relevo
ondulado com zona de flancos e crista) e planicie fluvial ou varzea do Rio Pitimbu

(relevo plano).
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COORDENADAS UTM, DATM SAD-69
P1=E 253.385,83 N 9.350.265,69
P2=E 253.364,66 N 9.350.234,57
P3=E 253.330,33 N 9.350.258,62
P4= E 253.271,75 N 9.350.171,88
P5=E 253.401,99 N 9.350.079,12
P6=E 253.455,48 N 9.350.169,06
P7=E 253.387,24 N 9.350.217,34
P8= E 253.406,25 N 9.350.249,79
P9=E 253.136,97 N 9.349.977,76
P8=E 253.266,36 N 9.349.897,98
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Figura 4.1.1 -
fisicas e da

empreendimento

Mapeamento das unidades ambientais com as caracteristicas
cobertura vegetal da é&rea de influéncia indireta do
SUN FLOWERS (prolongamento da gleba do

empreendimento até o Rio Pitimbu).
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Foto 4.1.1.1 - Solos de Areias Quartzosas Distréficas com relevo plano e
suave ondulado de tabuleiro costeiro, constatando cultura permanente e
temporaria, ao Sul da area do empreendimento - Barros - mai. 2007.

Foto 4.1.1.2 - Area de influéncia indireta do empreendimento,
evidenciando na parte frontal, Areias Quartzosas Distréficas associadas a
relevo plano de tabuleiro costeiro com vegetagdo herbacea. Ao fundo,
Areias Quartzosas Marinhas Distroficas associadas a relevo ondulado de
dunas - Barros - mai. 2007.
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Foto 4.1.1.3 - No primeiro plano, solos de Areias Quartzosas Distréficas do
tabuleiro costeiro com predominancia de vegetacdo herbicea e cultura
permanente. Ao fundo, observa-se corddao de dunas com declividade mais
acentuada, correspondente ao flanco norte do primeiro cordao de dunas entre a
drea do empreendimento e o Rio Pitimbu - Barros - mai. 2007.

y ) > *; )
Foto 4.1.1.4 - Solos Aluviais Eutréficos desenvolvidos nos depésitos fluviais da
planicie de inundacdo ou varzea, encontrando-se timido em decorréncia de

afloramento de lencol fredtico ou de sua pouca profundidade - Barros - mai.
2007.
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4.1.3. Geologia

A area de influéncia indireta no componente da geologia definida na
tfigura 2.1 corresponde a area entre a gleba do empreendimento e o Rio Pitimbu,
tendo em vista que este componente pode ser susceptivel indiretamente a
influéncias do empreendimento, tais como, disposicdo nos solos da gleba do
empreendimento de efluentes sanitérios tratados ou de drenagem pluvial, os quais
sdo direcionados subterraneamente para o Rio Pitimbu através das unidades
litolégicas, principalmente constituidas de sedimentos, ou seja, litologias
inconsolidadas, em contato com as seqiiéncias Barreiras de arenitos pouco
permeaveis a impermeaveis, justificando a defini¢cdo da 4rea de influéncia indireta.

As litologias nao aflorantes foram complementadas a partir da analise
de pertis litologicos e construtivos de pocos perfurados no tabuleiro costeiro em
raio inferior a 600,00m do centro da gleba do empreendimento, constituindo dois
pocos profundos (Figuras 4.1.3.1 e 4.1.3.2), adaptados para a area de influéncia
indireta do empreendimento, encontrados em BARROS (2003), tendo
posicionamentos estratigraficos de acordo com BIGARELLA et al. (1964) e
MABESOONE et al. (1972 e 1977), além de um poco de captacdo de &dgua de
aqtiifero livre existente em sitio da area de influéncia indireta (Tabela 4.1.3.1).

As litologias da &rea de influéncia indireta podem ser sintetizadas em
oito unidades estratigraficas denominadas do topo para a base em unidades VIII,
VII, VL, V, IV, 111, IT e I (Tabela 4.1.3.2), sendo as trés primeiras unidades VIII, VIl e
VI aflorantes, e as demais, constatadas apenas nos pogos.

Os sedimentos aluviais sub-recentes sao constatados também no pertfil
do pogo perfurado na feicdo de corredor interdunar formada por flancos de
corddes distintos de dunas, constituindo a parte mais baixa do relevo das dunas
mapeadas, verificando a presenca de areias cinza escuras e areia com seixos
rolados, compreendendo espessura de sete metros abaixo dos depdsitos de areias
edlicas da Unidade VII, que nesse perfil constata-se 15,00 m de espessura de areias

ellicas formadoras de dunas.
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Figura 4.1.3.1 - Perfil litoloégico e construtivo de poco de abastecimento publico, pertencente a
CAERN, localizado no Bairro Pitimbu, Natal/RN.
Coluna lito-estratigrdfica interpretada a partir da descricdo litolégica do poco:

- Associacao de Unidade VI com a Unidade IV, erroneamente denominada, no perfil, de
dunas, vez que o pogo se localiza em relevo plano de tabuleiro costeiro, sem vestigio algum de
formas de dunas, portanto, cobertura arenosa a arenitos homogéneos das seqiiéncias Barreiras (0.00
a 11,00m); Unidade III com grande variagdo faciolégica desde arenitos a argilitos de cores rosa,
esbranquicada, avermelhada a variegadas (11,00 - 35,00m); Unidade II, areias médias e grossas
com niveis de seixos e intercalagdo de argilitos (35,00 - 78,00m), sem atingir a base desta unidade.

- Aguas subterraneas em agiiifero confinado formado pela Unidade II deste trabalho, com
trés zonas de acumulacado d’agua (35,00 - 40,00m; 45,00 a 50,00m e 55,00 - 70,00m).

- Zonas de aquitard: formadas pelas Unidades VI, IV e III (0,00 - 35,00m) e pela Unidade II (40,00 a
45,00m; 50,00 a 55,00m e 70,00 a 78,00m, sem atingir a base desta unidade)
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Figura 4.1.3.2 - Perfil litolégico e construtivo de pogo, pertencente ao antigo Supermercado Sao
José, hoje, Atacaddo, localizado no Bairro Pitimbu, Natal/RN.

Coluna lito-estratigrdfica interpretada a partir da descricdo litolégica do poco:

- Unidade VI: Cobertura arenosa com 12,00m; Unidade IV, areia fina a média a arenito fino
pouco argiloso (12,00 - 24,00m); Unidade III, grande variacdo faciolégica desde arenitos a argilitos
de cores rosa, esbranquigada, avermelhada a variegadas (24,00 - 54,00m); Unidade II, areias médias
e grossas com niveis de seixos e intercalagdo de argilitos (54,00 - 88,00m) e Unidade I, arenitos
calciferos (88,00 - 92,00m), sem atingir a base desta unidade.

- Aguas subterraneas em agiiifero confinado formado pela Unidade II deste trabalho, com
duas zonas de acumulagao d’agua (54,00 - 74,00m e 78,00 - 88,00m).

- Zonas de aquitard: formadas pela Unidade III (24,00 - 74,00m) e pela Unidade II (74,00 a
78,00m), esta tltima no interior da unidade aqiiifera, Unidade II.
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PROFUNDIDADE DESCRICAO LITOLOGICA UNIDADES DESTE ESTUDO

0.00m Depésito de areias edlicas formadoras de Unidade VII
corddo de dunas.
Depésito fluvial de areia a argila organica,

15,00m cor escura, formadora de terrago fluvial Unidade V
sub-recente.

18,00m Depos/lto. de pluv1als, Fie areias grossas Unidade V
com niveis conglomeréticos.

22,00m Depoésito de argilitos de cor amarela. Unidade III

25,00m Depésito de argilito de cor arroxeada. Unidade III

27,00m Depos?t.o de cascalheira com intercalagao Unidade IIT
de argilito.

30,00m Depésito de arenitos ferruginosos. Unidade III

38,00m Depésito argiloso de cor amarela. Unidade III

Fonte: Perfuragdo de Pogos Artesianos. Empresa Mesquita e Filhos Ltda, em 09.01.97, com captacio na Unidade V, agiiifero

livre.

Tabela 4.1.3.1 - Caracteristicas litolégicas do poco perfurado na area de influéncia indireta em
corredor de cordGes de dunas e correlacio com as unidades identificadas na drea de influéncia

indireta.

Pleistoceno Médio

(ndo aflorante)

Tempo Geoldgico Unidades Litologia
Holoceno Unidade VIII | Depésitos sedimentares de aluvides fluviais recentes
aflorante formadores de planicie de inundag¢éo do Rio Pitimbu
p
Pleistoceno Superior Unidade VII |Depésitos de areias edlicas formadores de corddo de
p (aflorante) | dunas.
Pleistoceno Médio a| Unidade VI Depositos de areias coluviais e edlicas, formadores de
Superior (aflorante) cobertura arenosa espraiada de cores bruno-amareladas,
P aflorante no tabuleiro costeiro.
Unidade V Depésitos aluviais fluviais sub-recentes compreendendo

areias, siltes e argilas com ou sem muita matéria
organica, formadores de terrago fluvial.

Pleistoceno Inferior

Unidade IV

Depositos de areias a arenitos homogéneos
semiconsolidados, resultantes da associacdo de
sedimentos edlicos e coluviais de cores avermelhadas.

Plioceno a Mioceno

Unidade III

Depositos clasticos com grande variagdo faciologica
desde facies de cascalheira, arenitos finos, arenitos
siltiticos, arenitos siltiticos argilosos a argilitos,
consolidados, de cores amareladas, com noédulos
vermelhos, roxos e brancos ou cores variegadas.

Unidade II

Depoésitos clasticos de areias de granulometria média a
grossa com ou sem niveis conglomeraticos, sem ou com
intercalagdo de argilito.

Cretaceo

Unidade I

siltitos
arenitos

infra-Barreiras de
intercalados  por

sedimentares
compactos

Seqtiéncias
esverdeados
calciferos.

Tabela 4.1.3.2 - Coluna lito-estratigrafica da area de influéncia indireta do Condominio Sun
Flowers (residencial/flat) proposto.
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A Unidade I corresponde a arenitos calciferos, evidenciado na figura
4.1.3.2, referente ao perfil litolégico de um dos pogos analisados. Esta Unidade I é
posicionada estratigraficamente de acordo com BIGARELLA et al. (1964) e
MABESOONE et al. (1972 e 1977), no Cretaceo, sendo os arenitos calciferos
correlacionados segundo PAIVA (1937) e BEURLEN (1964), pertencente a
formacao Beberibe (arenito calciferos) do Grupo Paraiba; e de acordo com
REBOUCAS et al. (1967), a um segmento da Bacia Potiguar, pertencendo a
Formacao A¢t do Grupo Apodi.

4.1.4. Recursos hidricos
As aguas superficiais pertinentes ao sistema de drenagem urbana nao

sdo lancadas na &rea do empreendimento. Constata-se, ainda, que a area de
influéncia indireta ndo apresenta risco de escoamento superficial da drenagem
urbana que venha a atingir o Rio Pitimbu. O referido corpo d’agua encontra-se
protegido das cargas contaminantes do meio urbano por Mata Ciliar e corddo de
dunas e extensao significativa de sedimentos nao saturados.

De acordo com a litologia dos perfis de pocos analisados, a 4rea de
influéncia indireta apresenta dois aquiferos, sendo um superior e o outro inferior.

O aqiifero superior ou livre, mostra-se em duas situacdes. Uma
formada por depodsitos aluviais subrecentes, detectado em pogo, formando
terracos do Rio Pitimbu, constituindo substrato dos depdsitos de areias edlicas
formadores de dunas. A outra por aluvides recentes de planicie fluvial ou varzea.

O aqiiifero inferior ou Barreiras é confinado, sendo formando pela
Unidade II da area de influéncia indireta, constituidas por depdsitos de
granulometria arenosa a conglomerdtica, com ou sem intercalacdes de niveis
argilosos. A zona de acumulacao d’agua é sobreposta por facies de arenitos finos a
argilas e/ou argilitos com permeabilidade insignificante, denominada zona de
aquitard ou Unidade Il da area de influéncia indireta. Esta zona de aquitard
ocorre com espessura superior a 20,00m abaixo da planicie fluvial ou varzea do
Rio Pitimbu, conforme perfil esquematico do IPT in BARROS (2003) (Figura

414.1).
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Figura 4.1.4.1 - Secao hidrogeoldgica B - B’ com evidéncia da zona de aquitard que separa as duas
zonas aqiiiferas (aqtiifero livre e aqiiffero confinado). No mapa acima, a localizagdo do perfil B - B,
iniciando na Praia do Meio, Natal/RN e terminando em Emats, Parnamirim/RN.
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O termo vulnerabilidade é utilizado para representar as caracteristicas
intrinsecas de um aquifero que determinam sua susceptibilidade a ser
adversamente afetado por uma carga contaminante, segundo FOSTER (1987). Essa
vulnerabilidade das dguas subterraneas é em funcao de:

- Carater do aqifero: confinado artesiano, confinado, semi-confinado, ndo
confinado coberto, ndo confinado aflorante;

- Acessibilidade das zonas de acumulagdo d’agua e a litologia da zona aqtiifera;

- Capacidade de atenuacdo da zona nao saturada, que depende do tipo de litologia
e da capacidade de filtracdo e retencdo das cargas contaminantes da zona nao
saturada ou de zona de aquitard;

- Profundidade da(s) zona(s) aqtiifera(s), cuja magnitude de impacto de carga
contaminante diminui com a profundidade, ou seja, com o caminho vertical das
aguas;

Na area de influéncia indireta do empreendimento, conforme analise
das figuras 4.1.3.1 e 4.1.3.2 e tabela 4.1.3.1, os aqiiiferos (livre e o Barreiras) podem
ser avaliados através do método de FOSTER et. al. (1988) quanto a sua
vulnerabilidade natural de contaminacdo (Quadro 4.1.4.1), onde cada um dos
fatores, ao ser avaliado, recebe um indice, sendo o produto destes indices,
também, um indice (Tabela 4.1.4.1), que representa a vulnerabilidade natural de
contaminagdo das dguas subterraneas.

O aqtiifero livre s6 ocorre na area de influéncia indireta, encontrando-se
em depositos aluviais formadores de terraco ou de planicie fluvial (varzea) e com
profundidade variavel. Esse aqiiifero é detectado no pogo descrito na tabela
41.4.1, com 15,00m de profundidade, sendo constituido pelos depdsitos aluviais
subrecentes de terraco (Unidade V) com coberturas de areias edlicas de dunas
(Unidade VII), e na planicie ou varzea do Rio Pitimbu sem cobertura, em
afloramento ou profundidade inferior a dois metros, formado pelos depésitos
aluviais recentes (Unidade VIII).

As aguas subterraneas apresentam vulnerabilidade natural de

contaminacdo distinta, conforme quadro 4.1.4.1 e tabela 4.1.4.1.
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Quadro 4.1.4.1 - Vulnerabilidade natural de contaminacao das dguas subterraneas

CONFINADO SEMI- NAO CONFINADO . ) -
AUSENCIA ARTESIANO CONFINADO CONFINADO COBERTO OCORRENCIA DE AGUA SUBTERRANEA
[ [ | | |
I [ [ [ |
(l) 0|,2 0|,4 0|,6 1|,0
SELE SILTE ALUVIAL AREIAS  AREIAS E CASCALHOS CASCALHO NAO CONSOLIDADOS
RESIDUAL LOESS EOLICAS COLUVIAL (SEDIMENTOS)
| I
LITOLOGIA DE AQUITARDES ARGILITOS SILTITOS ARENITOS CARBONATITOS CONSOLIDADOS
OU AQUIPERM . CALCARIOS _F |
FOLHELHOS TU FOS VULCANICOS CALCOARENITOS (ROCHAS POROSAY
() grau de consolidacéo LAVAS CALCRETES CONSOLIDADOS
(I1) caracterizagéo FORMAGAO IGNEAS /METAMORFICAS VULCANICAS MAIS OUTROS (ROCHAS DURAS) FF
MAIS ROCHAS VULCANICAS RECENTES CALCARIOS
F - grau de fissuracéo ANTIGAS
A — capacidade de atenuagédo
Relativa
(conteudo de argila) -
flJ,4 ?,5 ?,6 |0,7 ?,8 |0,9 — '
L 1 [ [ [al
PROFUNDIDADE <100m 50-100m 20-50m 10-20m 5-10m 2-5m
pAs Acuas
[ [ [ | [ [
(l),4 ?,5 0,|6 (?,7 0|,8 I0,9
]
[ | [ | | | I I | | I
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
l | | | iNDICE DE
VULNERABI
NENHUM NEGLIGIVEL BAIXO MODERADO ALTO LIDADE DO
AQUIFERO

Fonte: FOSTER et al. 1988

Agquiifero Superior ou livre

Aqiiifero Inferior ou confinado
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AQUIFERO LIVRE NOS
DEPOSITOS FLUVIAIS DE
TERRACO

AQUIFERO LIVRE NOS
DEPOSITOS FLUVIAIS DE
PLANICIE OU VARZEA

AQUIFERO CONFINADO
(BARREIRAS)

Nao confinado coberto (livre) = 0,6

Nao confinado = 1,0

Carater confinado = 0,2

Zona saturada com areia muito fina,
fina e média e com seixos = 0,8

Areias, siltes, argilas e cascalhos
=0,8

Zona aqtiifera com areias a
conglomeréticos aluviais = 0,8;
Zona de aquitard com argilito

=05

Potencialidade de acumulagédo de d4gua
subterranea no terraco coberto por
depositos edlicos profundidade de

15,00m = 0,7

Aguas subterraneas aflorantes
ou com profundidade inferior a
2,00m =1,0

Profundidade das aguas
superior a 30,00m = 0,6

0,6 x 0,8 x0,7 = 0,34 - Indice de

1,0x 0,8 x 1,0 = 0,8 - Indice de
Vulnerabilidade Extremo

0,2x0,8x0,5x0,6=0,048 -
Indice de Vulnerabilidade

Vulnerabilidade Moderado

Negligivel

Tabela 4.1.4.1 - Fatores dos aqiiiferos e seus respectivos indices, cujo produto representa um indice,
segundo Método de Foster et al (1988), indicando a vulnerabilidade natural de contaminacao das
aguas subterraneas da area de influéncia indireta do empreendimento.

No poco perfurado nas dunas da &area de influéncia indireta do
empreendimento, é detectado o aquifero livre formado por aluviais de terraco. O
resultado dos indices foi 0,34, que equivale a uma vulnerabilidade de
contaminacdo com indice moderado. Na planicie fluvial este indice do aquifero
livre é igual a 0,8, indicando vulnerabilidade de contaminacdo com indice
extremo. No aqiiifero confinado ou Barreiras, o indice obtido foi de 0,048,
de
NEGLIGIVEL. Esses resultados estdo evidenciados na anélise do quadro 4.1.4.1 e
tabela 4.1.4.1.

indicando uma vulnerabilidade natural contaminacdo com indice

Os riscos de contaminacdo das aguas superficiais de drenagem urbana
sdo altos, em quaisquer zonas urbanas, tendo em vista que as dguas pluviais
lavam todas as sujeiras inerentes a urbanizagao, desde telhados as vias publicas.
Constatam-se nas dguas de drenagem urbanas cargas contaminantes de diversas
origens, tais como: desgaste de pneus; pavimentacdo asfdltica; entulhos; lixos;
6leos, graxas, metais pesados de oficinas ou de industrias e langcamento
clandestino de esgotos. O servico de drenagem urbana deve evitar o lancamento
final em curso d’agua de abastecimento publico, em decorréncia da carga
contaminante. Recomenda-se que essas dguas sejam previamente tratadas ou

infiltradas em solos com capacidade de filtracdo dos contaminantes, respeitando
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as distancias minimas para protecdo da qualidade das dguas dos mananciais
superficiais e subterraneos.

O risco de contaminagao das 4guas subterraneas pode ser avaliado pelo
método de LEAL (1994), onde correlaciona a vulnerabilidade natural de
contaminacdo das dguas subterraneas de cada aqtiifero com a carga contaminante
existente e acrescentando a prevista no empreendimento.

O método de LEAL (op cit) classifica o potencial de geracdo de carga
contaminante no meio urbano a partir da avaliagdo do servi¢co de saneamento de

esgoto publico in situ e a densidade populacional (Tabela 4.1.4.2)

Geraga(? de carga Saneamento de esgoto in situ x densidade populacional

contaminante

AUSENTE Densidade populacional zero

BAIXA Alta cobertura de servico publico de esgoto superior a 75% e uma
densidade populacional baixa, ou seja, menor do que 100 hab/ha

MODERADA Quando ndo se enquadra em nenhum dos outros potenciais de carga
contaminante

ALTA Cobertura de servico publico de esgoto menor que 25% e densidade
populacional média a alta, ou seja, maior que 100 hab/ha

Tabela 4.1.4.2- Potencial de geragdo de carga contaminante em édrea urbana, segundo LEAL (op cit).

Nao existe servigo publico de esgotamento sanitario no Bairro Pitimbu,
sendo a solugdo existente uma opcdo individual do tipo fossa-sumidouro.

De acordo com o IBGE (Censo de 2000), no Bairro Pitimbu constata-se
uma densidade populacional baixa, equivalente a 30,08 hab/ha, e encontrando-se
totalmente ausente o servico publico de esgotamento sanitério.

Neste contexto, o potencial de geracdo de carga contaminante é
considerado MODERADO, com ou sem a implantacdo do empreendimento, caso
venha optar por um sistema individual do tipo fossa-sumidouro.

Acrescenta-se que o Plano Diretor em vigor define para o Bairro
Pitimbu densidade de 225 hab/ha e coeficiente de aproveitamento para atividade
comercial de 1.8. Neste caso, pode-se prever no futuro, caso nado seja implantado
servico publico de esgotamento sanitdrio, neste bairro, um potencial gerador de
carga contaminante alto, que ndo interferira na analise do risco de contaminacao

das &4guas subterraneas, em razdo da auséncia do aquifero livre e da
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vulnerabilidade negligivel de contaminacado das 4guas do aqtiifero Barreiras, o que
define como risco minimo, independentemente da carga contaminante gerada.

Salienta-se que na &4rea de influéncia direta do empreendimento, o
aqifero livre é ausente. As dguas subterraneas existentes pertencem ao aqtiifero
confinado. Este aqiifero é formado pela Unidade II da area de influéncia indireta.
As zonas de acumulacdo d’dgua sao detectadas nos pocos do Bairro Pitimbu, no
aqiiffero Barreiras com vulnerabilidade natural de contaminacdo NEGLIGIVEL,
conforme anédlise do quadro 4.1.4.1 e tabela 4.1.4.2.

Nesse caso, a adogdo de sistema individual de esgotamento proposto
mantém-se, nesta zona urbana, o mesmo potencial de geracdo de carga
contaminante classificada como moderada. Esta carga correlacionada com a
vulnerabilidade natural de contaminacdo das &guas subterraneas, conforme a
matriz de LEAL (1994), evidencia risco ausente para agua do aqiiifero livre
(Quadro 4.14.2) e risco minimo para as &aguas do aqiiifero Barreiras,
independentemente da carga contaminante a ser lancada no solo ou da eficacia do
tratamento de esgotamento sanitdrio adotado (Quadro 4.1.4.3).

Outrossim, as aguas superficiais do Rio Pitimbu encontram-se
naturalmente protegidas das cargas contaminantes de drenagem urbana pluvial
pela mata ciliar com faixa de 100,00m de preservacdo definida pela Lei Estadual
Ne 8.426/2003, além desta vegetacdo se encontrar desenvolvida sobre cordao de
dunas, que impede que as aguas de drenagem urbana atinjam diretamente as
aluviais do aqtiifero livre ou lengol freatico formado pelos depoésitos aluviais
fluviais de terrago ou de varzea do Rio Pitimbu, evitando escoamento superficial
de drenagem urbana também para o curso deste rio (canal principal ou talvegue).

Associado a esse contexto, a densidade populacional é zero nesta faixa
de protecdo ambiental do rio. Conseqiientemente, o potencial gerador de carga

contaminante de esgoto sanitario na referida faixa é ausente.
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Vulnerabilidade do Carga contaminante
aqtiifero Ausente Baixa Moderada Alta
Alta Baixo Moderado Alto Miéximo
Moderada Minimo Baixo Moderado Alto
Baixa Minimo Baixo Baixo Moderado
Negligivel Minimo Minimo Minimo Minimo
Nenhuma Nenhum Nenhum Nenhum Nenhum
Legenda

[Vulnerabilidade natural de contaminacéo do aqiiifero livre = Nenhuma

[Potencial de geracdo de carga contaminante = Moderado

Risco de contaminagao das aguas do aqiiifero livre = Nenhum

Fonte: Leal (1994)
Quadro 4.1.4.2 - Matriz para defini¢do do risco de contaminagdo do aqiiifero livre na zona urbana
onde se localiza a area do empreendimento, Bairro Pitimbu.

Vulnerabilidade do Carga contaminante
aqtiifero Ausente Baixa Moderada Alta
Alta Baixo Moderado Alto Miéximo
Moderada Minimo Baixo Moderado Alto
Baixa Minimo Baixo Baixo Moderado
Negligivel Minimo Minimo Minimo Minimo
Nenhuma Nenhum Nenhum Nenhum Nenhum
Legenda

[Vulnerabilidade natural de contaminacéo do aqiiifero Barreiras = Negligivel

[Potencial de geragdo de carga contaminante = Moderada

Risco de contaminagao das aguas do aqiiifero Barreira = Minimo, independentemente da quantidade da carga

contaminante, desde ausente a alta

Fonte: Leal (1994)
Quadro 4.1.4.3 - Matriz para defini¢do do risco de contaminagdo do aqiiifero Barreiras na zona
urbana onde se localiza a drea do empreendimento, Bairro Pitimbu.

4.2. Meio Biolégico da Area de Influéncia Indireta
4.2.1. Cobertura vegetal

A cobertura vegetal entre a gleba do empreendimento e o curso do Rio
Pitimbu mostra-se em trés faixas distintas, conforme figura 4.1.1.1. A primeira
faixa encontra-se delimitada entre a area do empreendimento e a mata ciliar sendo
definida como area de intermiténcia; a segunda faixa corresponde a zona de
protecao da Mata Ciliar e, a terceira, corresponde a de cobertura vegetal de varzea.

Na primeira faixa constatam-se uma cobertura vegetal tipicamente de
uso agricola (cultura permanente e tempordria) seguida de cobertura vegetal
natural (herbaceo, arbustivo e arboreo), conforme descrito a seguir.

O uso agricola de cultura permanente mostra-se representada por
coqueiro (Cocos nucifera); a mangueira (Mangifera indica) e o cajueiro (Anacardium
occidentale) e a cultura temporaria pelo caupi ou feijdo-macassar (Vigna

unguiculata); a aboboreira (Cucurbita pepo) (Fotos 4.2.1.1 e 4.2.1.2).
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

Foto 4.2.1.1 - Ao fundo, cultura permanente de coqueiro (Cocos nucifera); a
mangueira (Mangifera indica). Na parte frontal, cultura temporaria de

subsisténcia do feijdo-macassar ou caupi (Vigna unguiculata) - Trindade -
mai. 2007.

Foto 4.2.1.2 - Em associacdo com o feijao-macassar foi plantado o jerimum

(Cucurbita pepo) que é uma planta trepadeira ou rastejante, que também ¢é
muito importante na alimentacao do homem - Trindade - mai. 2007.
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Nesta faixa, constata-se ap6s a area de cultivo, cobertura vegetal
natural que corresponde a Formacdo de Tabuleiro Litoraneo, desenvolvendo no
tabuleiro costeiro e sobre os corddes de dunas. Mostra-se como uma associacao de
estrato herbaceo, arbustivo e arboreo.

No estrato herbaceo destacam-se “flores escondidas” (Cryptanthus sp),
imbé (Philodendron cordatum), antario (Anthurium affine), capim gengibre (Paspalum
maritimum) e o capim-pé-de-galinha (Dactyloctenium mucronatum) (Fotos 4.2.1.3 a
4.1.2.5). No estrato arbustivo sdo comuns as espécies cambuim (Eugenia crenata),
pitangueira (Eugenia uniflora), angélica (Guettarda platypoda), facheiro (Cereus
squamosus), murici (Byrsonima gardneriana), carrapicho-de-cigano (Krameria
tomentosa), barba-de-soim, flor-de-caboclo e flor-do-cerrado (Calliandra sp) (Fotos
41.2.6 a 41.29). No estrato arbéreo sobressaem as espécies pau-d’arco-roxo
(Tabebuia impetiginosa), sucupira-preta (Bowdichia virgilioides), jatoba (Hymenaea
courbaril) , embatiba ou mesmo arvore-da-preguica (Cecropia peltada), mangabeira
(Hancornia speciosa), ubaia (Eugenia wvalha), macaranduba (Manilkara salzmanii)

(Fotos 4.1.2.10 a 4.1.2.12).

Foto 4.2.1.3 - Com folhas achatadas e em forma de estrela, a Cryptanthus sp é
uma espécie que vive em lugares iimidos e sob os ramos dos arbustos -
Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.2.1.4 - Pela beleza das flores ou espadice, o Anthurium affine é uma das
espécies da familia Araceae, que é bastante cultivado nos jardins, parques e

pragas - Trindade - mai. 2007.

Foto 4.1.2.5 - O Paspalum maritimum é uma erva perene, resistente, invasora
pelos rizomas e estolhos que se alastram cobrindo tudo. Tem preferéncia por
solos pobres, arenosos e litérios - Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.1.2.6 - Tem caracteristica por sempre apresentar estrato arbustivo
denso, intransponivel entre os individuos que a ele se associam, tem como
destaque o cambuim (Eugenia crenata) que também é parte integrante do
ecossistema de restinga - Trindade - mai 2007.

Foto 4.1.2.7- Em uma grande associacdo de individuos do estrato arbustivo se
encontra a pitangueira (Eugenia uniflora) que é uma planta originaria do Brasil
e que suas folhas no uso de chds, combatem as febres e é adstringente -
Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.1.2.8- Aspecto morfolégico da angélica (Guettarda platypodan), a qual
pertence a familia Rubiaceae, com forma cénica, frutos tipo drupa, de
coloragdo branca, aromaticos e comestiveis - Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.1.2.9- Entre as plantas de estratos variados, surge o facheiro (Cereus

squamosus) que pertence a familia Cactaceae, bastante ramificado e armado de
espinhos agudos - Trindade - mai. 2007.

e
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Foto 4.1.2.10 - Destaque da sucupira (Bowdichia virgilioides). E uma planta
heliéfila, pioneira, caracteristica da floresta latifoliada e semidecidua, com
ampla distribuicdo por todo o Cerrado do Brasil Central - Trindade - mai.
2007.
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Foto 4.1.2.11 - Com porte arbustivo e folhas de coloracdo escura, tendo por
trds uma arvore de porte elegante, a ubaia (Eugenia uvalha) em seu habitat
natural, é muito comum formar moitas intransponiveis, quando associada as
outras espécies - Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.1.2.12 - Com dossel irregular, tem destaque a macaranduba (Manilkara
salzmanii) produtora de madeira de lei, a qual é muito cobicada pelo homem
para seus afazeres de carpintaria - Trindade - mai. 2007.

A segunda faixa corresponde a Mata Ciliar de preservacao
permanente definida pela Lei Estadual de protecdo ao Rio Pitimbu,
compreendendo 100,00m a partir do leito ou varzea do Rio Pitimbu. Mostra-se
como grande 4rea de dunas com ambientes intactos, caracterizado por Mata Ciliar
com grande heterogeneidade vegetacional, onde se encontram individuos dos
estratos arboreo, arbustivo e herbaceo, espécimes de lianas, cipos-trepadores,
plantas epifitas e parasitas, como também certas espécies de orquideas, onde
enaltece muito o ambiente, oferecendo boas condi¢des ecoldgicas para os animais
silvestres que habitam nesses tipos de habitats. Constituem, portanto, um
ambiente com alto grau de conservagdo ecoldgica (Fotos 4.1.2.13 e 4.1.2.14).
Destaca-se na Mata Ciliar o imbé-de-corda (Philodendron guttiferum), trapoeraba ou
olhos-de-santa-luzia (Commelina robusta), cebola da restinga (Clusia lanceolat), pau-

terro (Chamaecrista ensiformis), ubdia (Eugenia uvalha) (Fotos 4.1.2.15 a 4.1.2.18)
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Foto 4.1.213 - Vegetacdo de estratos variados, onde diversas espécies
sobrevivem as margens do Rio Pitimbu, no trecho ao Sul da area do
empreendimento - Trindade - mai. 2007.

Foto 4.1.2.14 - Vista parcial da vegetacdo da Mata Ciliar densa de dificil
penetracdo do ser humano, evidenciando associagdo de diversas espécies
que ali se encontram, pertencem a varias familias, onde convive em uma
associacdo harmonica - Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.1.2.15 -- Mata Ciliar com predominédncia de pau-ferro (Chamaecrista
ensiformis) onde se constata espécies epifitas, destacando-se o antdrio
(Anthurium affine) - Trindade - mai. 2007.

Foto 4.1.2.16 - Mata Ciliar densa, em locais mais imidos, onde se destacam
as lianas, que sdo cipdés que dificultam a penetracdo dos transeuntes no
interior da cobertura vegetal, geralmente, rica em serrapilheira - Trindade -
mai. 2007.
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Foto 4.1.2.17 - Trilha existente na Mata Ciliar, ao Norte do empreendimento
que da acesso ao leito do rio, evidenciando concentracdo de pau-ferro
(Chamaecrista ensiformis) e de ubdaia (Eugenia uvalha) e solos ricos em matéria
organica ou serrapilheira - Trindade - mai. 2007.

Foto 4.1.2.18 - Constata-se em desenvolvimento a cebola da restinga (Clusia
lanceolat) da familia Clusiaceae, originaria da América tropical, sendo nativa
no Brasil onde é dominante nas areias de restinga ou como componente da
Mata Atlantica - Trindade - mai. 2007.
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A terceira faixa remete-se a distribuigdo das plantas na varzea do rio,
onde ha uma boa distribuicdo de espécies vegetais higréfilas (Fotos 4.2.119 e
4.21.20), que sdao plantas que s6 vegetam em lugares amidos ou aquaéticos,
destacando-se a aninga (Montrichardia linifera), a samambaia (Acrostichum
danaeifolium), camalote-da-meia-noite (Nymphaea sp), grama-do-brejo (Laersia

hexandra) (Fotos 4.2.1.21 e 4.2.1.22).

Foto 4.1.2.19 - Visao parcial do leito inundével do Rio Pitimbu, onde se
desenvolve uma grande distribuicdo de espécies vegetais higréfilas, ou seja,
de ambiente timido ou aquaético - Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.1.2.20 - Na parte central, constata-se grande variedade de plantas
higréfilas, desenvolvidas em ambiente iimido da planicie sujeita a inundagao

sazonal do Rio Pitimbu. Nas margens deste leito, constata-se Mata ciliar
densa -Trindade - mai. 2007.

Foto 4.1.2.21 - A aninga (Montrichardia linifera) é uma espécie muito comum
encontrada no leito do rio, que se associam as outras espécies de hébito

aquatico, onde é constituida de fibras, que sdo aproveitaveis para fazer
cordoalha - Trindade - mai. 2007.
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Foto 4.1.2.22 - Conhecida por samambaia grande, o Acrostichum danaeifolium
é uma Pteridéfita que se encontra sempre em ambientes imidos, aonde as

folhas chegam até 2 m de comprimento, composta de foliolos - Trindade -
mai. 2007.

4.2.2. Fauna

A fauna, na drea de influéncia indireta, segundo consulta dos

moradores da margem esquerda e direita do Rio Pitimbu (zona limitrofe Natal -

Parnamirim) foi bastante ampliada em relacdo a gleba do empreendimento e

adjacéncias imediatas, com maior destaque para as aves, aumentando também os

mamiferos e os répteis (Tabelas 4.2.2.1 a 4.2.2.3).

NOME . P
VULGAR ORDEM FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
Aracua Galliformes Cracidae Ortalis aracuam Mata
Urubu-cabeca- Falconiformes Cathartidae Coragyps atratus Mata e dreas
preta desmatada
Urubu-cabega- Falconiformes Accipitridae Cathartes aura Mata e drea
vermelha desmatada
Gavido-carijo Falconiformes Accipitridae Bu?heo . Mata e drea
magnirostris desmatada
Carcara Falconiformes Falconidae Polyborus plancus Mata e drea
desmatada

Tabela 4.2.2.1 - Aves ocorrentes na area de influéncia indireta.
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NOME

VULGAR ORDEM FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
Tetéu Charadriiformes Charadriidae Vgnellug Area desmatada
chinlensis
Rohnha—f? Ido- Columbiformes Columbidae Columbia talpacoti Area desmatada
de-feijao
Rolinha-branca | Columbiformes Columbidae Columbia picui Area desmatada
Juriti Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Mata
Rohn:i]j(}))e—de— Columbiformes Columbidae Columbia minuta Mata
Tapacu Pisittaciformes Pisttacidae Forpus ) Mata
xanthopterrygius
Alma-de-gato Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Mata
Anum-preto Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Mata/drea
desmatada
Anum-branco Cuculiformes Cuculidae Guiraguira Mata/drea
desmatada
Saci Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia Mata
Caboré Strigiformes Strigidae Speotyto Area desmatada
cinucularia
Curujinha-do- Strigiformes Strigidae Otus choliba Mata
campo
Fura-barreira Piciformes Bucconidae Nystalus Area desmatada
maculatus
. . Lo Thammophilus
Choroé Passeriformes Formicaridae Mata
torquatus
Chocao Passeriformes Formicaridae Tabara major Mata
Para-formiga Passeriformes Formicaridae Formicivora grisea Mata
Choca-barrad Passeriformes Formicaridae Thammop hilus Mata
doliatus
Suiriri Passeriformes Tyrannidae Ty rans Mata
melancholicus
Bem-te-vi Passeriformes Tyrannidae Pitangus Todos os ambientes
sulphuratus
Lavandeira- Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Area desmatada
mascarada
Rouxinol Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Area desmatada
Sabia da praia Passeriformes Mimidae Mimus gilvus Mata
Sabia pardo Passeriformes Turdidae Turdus sp Mata
Sabia Laranjeira | Passeriformes Turdidae Turdus rufiventris Mata
]gv1ara-de— Passeriformes Vireonidae Hy lophllys Mata
peito-amarelo pectoralis
Pitigur{ Passeriformes Vireonidae Cy. clarhl.? Mata
gujanensis
X -bico-de- . . . o
exet;:;lso de Passeriformes Icteridae Cacicus solitarius Mata
Encontro Passeriformes Icteridae Icterus caynensis Mata
Policia-inglesa Passeriformes Icteridae LEIS?E.S ) Area desmatada
superciliaris
Concriz Passeriformes Icteridae Icterus icterus Borda da mata
Vem-vem Passeriformes Coerebidae Coereba flaveola Mata
Sanhagu-preto Passeriformes Thraupidae Euphonia clorotica Mata

Continuacio da tabela 4.2.2.1 - Aves ocorrentes na drea de influéncia indireta.
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NOME p 2
VULGAR ORDEM FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
Sanhsalfj:—car— Passeriformes Thraupidae Tachyphonus rufus Mata
Bigodinho Passeriformes Frigilidae Sporophila lineola Mata
Papa-capim Passeriformes Frigilidae Sporophila Mata
coerulescens
Tiziu Passeriformes Frigilidae Volatinia jacarina Mata
Golinha Passeriformes Frigilidae Sporop hll.a Mata
alboguralis
Azuldo Passeriformes Cardinalidae Pa.s serina Mata
brissonii.
Curio Passeriformes Fringillidae Oryzoborys Mata
angolensis
R rtalh Stringifor Tytonid Tyto alba Areas
asga mortatha mngrormes ytonidae y cultivadas/urbanas
Continuacio da tabela 4.2.2.1 - Aves ocorrentes na drea de influéncia indireta.
NOME . .
VULGAR ORDEM FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
Raposa Carnivora Canidae Dusicyon thous Mata
Guaxinim Carnivora Procyonidae Pro.c yon Mata
cancrivorous
Timbu Marsupialia Didelphidae lelelphls Mata
albiventer
Sagiii Primates Callithricidae Callithrix jacchus Mata
Pred Rodentia Cavidae Galea spixii TOd.O S 08
ambientes
Tatu-peba Edentalia Dasypodidae Eup h'mctus Mata
sexcinctus
Tatu- . . Dasypus
. Edentalia Dasypodidae . Mata
verdadeiro novemcinctus
Tabela 4.2.2.2 - Mamiferos ocorrentes na area de influéncia indireta.
2 NOME 2
ORDEM FAMILIA VULGAR ESPECIE AMBIENTE
Squamata Boiadae Cobra de veado Boa constrictor Mata
Squamata Boidae Salamanta Epicrates cenchria Mata
Squamata Colubridae Cobra-verde Philordryas olfersii Mata
Squamata Colubridae Corre-campo Philorsryas nattereri | Area desmatada
Squamata Colubridae Falsa-coral OJ.Cy rhqp ue Mata
trigeminus
Squamata Colubridae Cobra-cip6 Oxybelis aeneus Mata
Squamata Colubridae Jararaca Bothrops jararaca Mata
Squamata Elapidae Coral-verdadeira | Micrurus ibiboboca Mata
Squamata Teiidae Tejuacu Tup mqmbzs Mata
teguixim
Squamata Teiidae Calanguinho Cnemzdap frorus Area desmatada
ocellifer
Squamata Teiidae Bico-doce Ameiva ameiva Mata
Squamata Iguanidae Camaledo Iguana iguana Mata
Squamata Iguanidae Lagartixa Tropidurus hipidus | Area desmatada

Tabela 4.2.2.3- Répteis ocorrentes na area de influéncia indireta.
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4.2.3. Caracterizacao ecolégica do ecossistema aquatico

Este componente do meio biolégico é pertinente ao levantamento e
caracterizacdo ecoldgica do ecossistema aqudtico do Rio Pitimbu, na &rea de
influéncia indireta do empreendimento, sendo este curso d’dgua localizado a
250,00m da area proposta para implantagdo do empreendimento. Neste estudo

destacam-se os resultados das coletas de: Plancton (fito e zooplancton) e de Peixes.

- Fitoplancton

a). Material e métodos

Analise Qualitativa do Fitoplancton

As amostras foram coletadas horizontalmente com redes de plancton
de 50pm de malha e 50cm de didmetro boca, realizadas no més de junho em dois
pontos proximos a BR-101, na &rea de influéncia indireta dos condominios Sun
Life e Sun Flowers e acondicionadas em fracos de polietileno e preservadas com
lugol. Em cada ponto foram realizados cinco arrastos horizontais de dez metros
com um volume final de 4gua filtrada de aproximadamente 9.800 litros.

A identificacdo dos organismos foi feita utilizando-se um microscépio
binocular. O procedimento para preparacdo de laminas foi feito com uma gota de
material sedimentado colocada entre a ldmina e laminula, onde foram observadas
e identificadas todas as algas encontradas. Os taxons foram identificados sempre

que possivel a niveis especificos, analisando-se as caracteristicas morfologicas.

b). Resultados

O inventdrio taxondmico dos representantes da comunidade
fitoplanctonica no Rio Pitimbu, levou a identificacdo de 19 taxons distribuidos em
quatro divisdes taxondmicas (Tabela 4.2.3.1). De acordo com o ntimero de tdxons
identificados por divisdo taxondmica Chlorophyta com 47,4% foi a de maior

abundancia relativa; seguida por Bacillariophyta com 36,8%, Euglenophyta com
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10,5% e Cianophyta 53%. Porém, com base nestes resultados preliminares e
também devido ao baixo esfor¢o amostral, ndo foi possivel se fazer qualquer
inferéncia sobre o ambiente, sendo necessario obter o conhecimento da dindmica
da comunidade fitoplanctonica, pois as flutuagdes temporais e espaciais em sua
composicdo e biomassa é que sao indicadores eficientes das alteragdes naturais ou

antropicas para os corpos aquaticos.

BACILLARIOPHYTA | CHLOROPHYTA CYANOPHYTA EUGLENOPHYTA
Eunotia sp. Botryococcus sp. Aphanocapsa Euglena acus
Gomphonema gracile | Cloroficea sp. delicatisima Lepocinclis sp.
Gyrosigma sp. Closterium sp.
Meridion sp. Closterium sp. 1
Navicula sp. Cosmarium sp.
Pinnularia sp. Desmidium sp.
Synedra sp. Micrasterias sp.

Oedogoniaceae sp.

Scenedesmus

quadricauda

Tabela 4.2.3.1 - Composicdo das divisdes de algas fitoplanctonicas e a ocorréncia dos tdxons no Rio
Pitimbu (RN), em junho de 2007.

- Zooplancton

a). Material e métodos

O presente trabalho teve como objetivo fazer um levantamento do
namero de espécies zooplanctonicas encontradas em dois pontos do Rio Pitimbu,
sendo um ponto localizado na 4rea de influéncia do empreendimento Sun Life e o
outro no do Sun Flowers, proximos a BR-101, no limite de Natal e Parnamirim-RN.
As coletas foram realizadas no dia 09 de junho de 2007, com 1 metro de
profundidade cada (distancia de aproximadamente 100 m entre os mesmos). O
zooplancton foi amostrado através de uma rede com abertura de malha de 120 pm
e abertura de boca com didmetro de 50 cm, e conservado em formol a 4%. Em
cada ponto amostral foram feitos trés arrastos horizontais de 10 metros cada.
Assumindo que a eficiéncia de filtracdo da rede era de 100%, o volume de 4gua
filtrado para cada arrasto foi de aproximadamente 589,05 litros. Para cada arrasto

horizontal era obtida uma amostra, totalizando seis amostras, trés para cada
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ponto. As amostras foram analisadas por meio de subamostras em uma camara de

Segdwick-Rafter (v = ImL) sob microscépio binocular.

b). Resultados e discussao

Das amostras utilizadas foram encontradas: uma espécie de rotifero
(Lecane sp), uma espécie de copépodo ciclopdide (Cyclops sp ?) e ostracoda ndo
identificadas, e duas espécies de claddceros (Chydoridae e Macrothrix sp), sendo

esses ultimos os mais abundantes nas amostras.

- Peixes

a). Material e métodos

A ictiofauna em estudo foi analisada a partir de coletas realizadas em
dois pontos do Rio Pitimbu, na &rea de influéncia indireta dos empreendimentos
Sun Life e Sun Flowers.

A amostragem nos dois pontos foi realizada com o auxilio de tarrafas
com malhas de um centimetro entre nés adjacentes e com picaré (um tipo de rede
de arrasto), com um esforco de pesca de duas horas em cada amostra.

Os exemplares capturados foram colocados em sacos plasticos e
acondicionados em caixa isotérmicas, sendo transportados para o Laboratério de
Ecologia e Fisiologia de Peixes da Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
onde o material foi analisado.

As espécies foram identificadas com base na literatura disponivel

BRITISK et al. (1984), NOMURA (1984) e SANTOS (1984).

b). Resultados

Durante o estudo realizado na comunidade ictiofaunistica do trecho
estudado do Rio Pitimbu foram coletados 70 exemplares, integrantes das seguintes
espécies: Piaba (leporinus sp.); Piau (Hoplias malabaricus); Traira (Steindacherina
notonota); Sagtiiru (Parauchenipterus galeatus); cangati (Cichlasoma orientale); Cara

(Crenicichla menezesi); Jacuda (Poecilia vivipara); Barrigudinho (Lebistes Reticulatus).
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O presente trabalho nao caracteriza uma definicdo concreta da ecologia
do Rio Pitimbu, principalmente em decorréncia do tempo de andlise, o qual
requer, no caso, o tempo de pesquisa englobando os ciclos de estagdo chuvosa e
estacdo seca, com amostragem, no minimo, uma vez por més e ao longo dos 34
Km do Rio Pitimbu, desde a nascente até a desembocadura da Lagoa do Jiqui com
pontos, previamente de coletas definidos.

Na caracterizacdo de Plancton, como por exemplo a comunidade
zooplanctonica de um curso d’dgua, apresenta-se normalmente distribuida de
forma heterogenia em seu habitat. Portanto, exibe diferentes padrdes de
segregacao espacial, constatando-se gradientes ou mosaicos (patches) em suas
abundéancias tanto verticais como horizontais. Esses padrdes apresentam
multiplicidade de escalas, seja na componente espacial, seja ao longo do tempo.
Muitos padroes de distribui¢do espacial mudam, as vezes, no decorrer de algumas
horas, segundo PINTO-COELHO (2004).

Salienta-se, ainda, que as populacdes de peixes estdo entre as
comunidades aqudaticas mais seriamente afetadas por contaminagdo, com
acidificagdo e eutrofizacdo acentuadas desses sistemas que, entre outros efeitos,
reduzem o tamanho da populacdo. A maioria dos ambientes de agua doce é
fortemente afetada por pressdes antropicas, principalmente com elevado grau de
utilizagdo, tais como, despejos de efluentes urbanos ou industriais, seja de esgoto
ou drenagem; ocupacdes urbanas, agricolas ou pecudrias das faixas de Mata Ciliar
protetoras de corpo (rio, riacho, cérrego, lagoa, lago, acude, entre outros) e da
qualidade das aguas desses mananciais.

O empreendimento ndo interferird nas condigdes ecoldgicas do Rio
Pitimbu. Pois, trata-se da ocupagdo urbana de uma gleba, onde as edificagdes
situam-se com distancia igual ou superior 250,00m deste rio, sendo as dguas do
mesmo e seu curso, protegida por Mata Ciliar densa e corddo de dunas,
eliminando qualquer risco de contaminacdo através da drenagem urbana e de

sistema de esgoto do Bairro Pitimbu.
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4.3. Meio Antrépico da Area de influéncia Indireta
4.3.1. Uso e ocupacao do solo

Em 1983, a ocupacao do bairro ganhou impulso com a construcdo do
conjunto residencial Cidade Satélite. Este conjunto foi assentado com 3.545
residéncias, sendo o segundo maior conjunto ja erguido por uma cooperativa
habitacional na América Latina na década de 1980, projetado pelo arquiteto
pernambucano Acécio Borsoi ,SEMURB (2005). Apdés a construgdo do conjunto
residencial Cidade Satélite, outros conjuntos habitacionais foram instalados no
bairro como o Vale de Pitimbu e Bancarios, em 1983, representando um total de
5200 unidades. Na década de 90, com a construcdo da Av. Omar O’Grady
(prolongamento da Av.Prudente de Morais), constata-se mais uma via de acesso
ao centro da cidade, tendo em vista que anteriormente era realizado apenas pela
BR 101 e por passagens (vias) sobre a linha férrea. Atualmente, a Av. Omar
O’Grady integrard o Bairro Pitimbu com o Aeroporto Augusto Severo, cortando a
Zona de Protecdo Ambiental - ZPA 3, ao Oeste da gleba do empreendimento, na
area de influéncia indireta do empreendimento, o que permitira maior mobilidade
de veiculos e de populagao pelo bairro, ou seja, em um raio inferior a 600,00m do
centro da gleba do empreendimento.

Na area de influéncia indireta, até o raio de 600,00 do centro da gleba
do empreendimento, constatam-se as seguintes classes de uso e ocupagdo do solo:
uso residencial unifamiliar, condominio residencial horizontal, condominio
residencial vertical, uso comercial ou prestagdo de servigo, uso institucional, area
verde e de equipamento comunitario, campo de futebol, cemitério, , vazio urbano,
aterro, uso agricola, area desmatada, vegetacdo natural rala e cobertura vegetal

densa (Figura 4.3.1.1 e Fotos 4.3.1.1 a 4.3.1.12).
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Figura 4.3.1.1 - Mapeamento de uso e ocupagdo do solo na area de influéncia direta e indireta até o
raio de 600,00 do centro da gleba do empreendimento.
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Foto 4.3.1.1 - Uso institucional (escola), localizada em rua projetada na
porcao oeste da gleba em estudo - Soares - junho - 2007.

acesso a usos agricolas. Via com pavimentagdo primadria em picarra e sem
meio fio definido, constatando uso de cultura permanente e temporaria -
Soares - junho - 2007.
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Foto 4.3.1.3 - Cemitério Parque Morada da Paz, localizado na margem
direita do rio Pitimbu, Parnamirim/RN - Soares - junho - 2007.

Foto 4.3.1.4 - Condominio residencial multifamiliar vertical, localizado na
751 da ZPA 3, com testada voltada para a Av. dos Caiap6s - Soares - junho
-2007.
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Foto 4.3.1.5 - Condominio residencial vertical em construgao, localizado em
quadra formada pelas ruas do Pintassilgos, Rua do Oiti, Rua Algaroba e
Rua Projetada - Soares - junho - 2007.

Foto 4.3.1.6 - Condominio residencial horizontal, localizado na rua
Algaroba - Soares - junho - 2007.
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Foto 4.3.1.7 - Uso institucional tipo escola, localizado na esquina formada
pelas ruas Albatroz e Pintassilgos - Soares - junho - 2007.

= = =

entre a rua Oiti e rua Gameleira - Soares - junho - 2007.
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Foto 4.3.1.9 - Uso institucional do tipo escola, localizado na Rua Oiti,
porcao leste da drea do empreendimento - Soares - junho - 2007.

Foto 4.3.1.10 - Usos comerciais e prestacdo de servico em Parnamirim, drea
de influéncia de 500m, as margens da Br-101- Soares - junho - 2007.
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Foto 4.3.1.11 - Condominio residencial horizontal em construcdo (Buena
Vista), em Parnamirim, porgdo leste da area de influéncia do
empreendimento- Soares - junho - 2007.

Foto 4.3.1.12 - Uso institucional sede de uma escola secundarista e
universidade particular- Soares - junho - 2007.
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4.3.2. Caracterizagao sdcio-econdmica da area de influéncia do empreendimento

O Bairro Pitimbu foi considerado &rea de influéncia macro do
empreendimento no componente soécio-econdmico. Situa-se na Regido
Administrativa Sul de Natal/RN que historicamente teve parte de suas terras

pertencentes a vitva Machado, proprietdria de varios imoéveis na cidade. Na

década de 60, o bairro integrava o maior loteamento da época (Reforma).

- Dados basicos do bairro

Localizado na Regido Administrativa Sul, o Bairro Pitimbu limita-se ao
Norte com os Bairros Cidade da Esperanca e Candeléria; ao Sul com o Municipio
de Parnamirim; ao Leste com o Bairro de Nedpolis e o Municipio de Parnamirim e
ao Oeste com o Bairro Guarapes.

O adensamento do Bairro Pitimbu inicia-se no comeco da década de
80, com o conjunto residencial Cidade Satélite, com trés etapas construidas,
perfazendo um total de 3.545 residéncias, que segundo a diretora do INOCOOP,
Rosario Porpino, este é o grande destaque dentre os conjuntos construidos pela
Cooperativa. E considerado o maior ja erguido por uma cooperativa habitacional
na América Latina, sendo projetado pelo arquiteto pernambucano Acécio Borsoi,
escolhido pelo Banco Nacional de Habitacdo. Neste bairro, constatam-se outros
conjuntos, como Vale do Pitimbu e Bancérios, com um total de 5.200 unidades.

Tomando como base os dados censitarios de 2000, o bairro detinha
uma populagdo de 22.985 habitantes, e em 2005, conforme estudos estimados
efetuados pela SEMURB - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo,
existiam 23.147 habitantes.

A atividade catélica no bairro ocorreu em 1984, com designacédo do Pe.
Zildamir pelo Arcebispo Dom Nivaldo Monte para exercer as atividades de
pastoreio da area. A meta era criar uma pardquia, o que veio a ocorrer por decreto
do Bispo D. Alair Vilar, em 30 de setembro de 1988, tendo Sao Francisco como

Padroeiro.
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- Dinamica Populacional do bairro

O Bairro Pitimbu detém uma populacdo de 22.985 habitantes, sendo
10.690 do sexo masculino e 12.295 do sexo feminino (Tabela 4.3.2.1 e Figura
4.3.2.1), onde a faixa etdria de maior relevancia encontra-se entre 15 a 19 anos, com
12,29% habitantes (Tabela 4.3.2.2 e Figura 4.3.2.2). Esta populacdo reside em sua
maioria em casas, em face de sua ocupacdo inicial que se verificou de forma
horizontal, com a construgdo de casas que compunham os conjuntos habitacionais.
No entanto, j& se evidencia a presenca de prédios de apartamento (residéncias
multifamiliares) nessa regidao, onde 15.674 utilizam esse tipo de moradia (Tabela

4.3.2.3 e Figura 4.3.2.3).

POPULACAO RESIDENTE POR SEXO
SEXO POPULACAO (%)
Homens 10.690 46,51
Mulheres 12.295 53,49
TOTAL 22.985 100,00

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demogrdfico 2000.
Tabela 4.3.2.1 - Populagao residente por sexo.

46,51%

53.49%

O HOMENS
OMULHERES

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demogrdfico 2000.
Figura 4.3.2.1- Distribuicdo da populacdo por sexo no bairro Pitimbu
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

FAIXA ETARIA (ANOS) POPULACAO (%)
00 - 04 1.265 5,50
05 - 09 1.674 7,28
10 - 14 2,546 11,08
15-19 2.825 12,29
20-24 2.179 9,48
25-29 1.457 6,34
30 - 34 1.570 6,83
35-39 2.119 9,22
40 - 44 2.077 9,04
45 -49 1.659 7,22
50 - 54 1.214 5,28
55 - 59 697 3,03
60 - 64 609 2,65
65 - 69 409 1,78
70 - 74 279 1,21
75 -79 218 0,95

80 + 188 0,82
TOTAL 22.985 100,00

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demogrdfico 2000.
Tabela 4.3.2.2 - Distribuicao de faixa etaria da populagdo no bairro Pitimbu

80 +
75-179 EHomens

65 - 69 O Mulheres

Grupos de Idade
OO =M NN
oo o on
[=T=TEWEY XTN] .p.
FT-F-Ni-FN.-] o

8 6 4 2 0 2 a4 6 8
% da populagdo

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demogrdfico 2000.
Figura 4.3.2.2 - Bairro Pitimbu: Estrutura etaria da populacao

. POPULACAO
DOMICILIOS PARCIAL TOTAL
ESPECIE V.A* V.A* (%)
Permanente Casa 22.814 99,25
Apartamento 68 163.814 0,30
Coémodo** 73 0,32
- Improvisado 16 30 0,07
Coletivo 14 0,06
TOTAL 22.985 22.985 100,00

* Valor absoluto
** “Quando composto por um ou mais aposentos localizado em uma casa de comodos, cortigo, cabega-de-porco, etc.” (IBGE, 2001, p.21).
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demogrdfico 2000.

Tabela 4.3.2.3 - Populacao residente por espécie de domicilio
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Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demogrdfico 2000.
Figura 4.3.2.3 - Bairro Pitimbu: populagdo residente por espécie de domicilio

- Qualidade de Vida

Um dado significativo ao bairro diz respeito ao indice de qualidade de vida,
que segundo estudos realizados pela SEMPLA - Secretaria Municipal de
Planejamento, Orcamento e Financas, apresenta uma das melhores situacdes de
indice de qualidade de vida (IQV), classificado como 8° lugar no Municipio de
Natal, obtendo IQV - Educacdo na 3? colocacdo e IQV - Renda na 7% colocacao,
segundo: http:/ /www.natal.rn.gov.br/sempla, as 17h de 27 de junho de 2007.

O perfil da qualidade de vida da populagdo do Bairro Pitimbu lhes
possibilita caracteristicas e interesses diversos no seu assentamento. Ademais, o
bairro, apresenta o 4° melhor indice de Indicadores de Desenvolvimento Humano,
onde a educacdo assegura ganhos nos niveis de bem-estar da populacdo, face aos
conhecimentos adquiridos e sua aplicabilidade na melhoria da qualidade vida.

Esse indicador se reveste de grande importancia, trata-se de uma
representacdo social criada a partir de parametros subjetivos (bem-estar,
telicidade, amor, prazer, realizacdo pessoal), e também objetivos, cujas referéncias

sdo a satisfagdo das necessidades basicas (satide, educagado, lazer..) e das
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necessidades criadas pelo grau de desenvolvimento econdmico e social de
determinada sociedade, ocupando um determinado espago, area fisica.

A qualidade de vida é um conceito ligado ao desenvolvimento
humano. Nao significa apenas que o individuo ou o grupo social tenha saade
fisica e mental, mas que estejam de bem consigo mesmo, com a vida, com as
pessoas queridas, enfim, é estar em equilibrio.

Assim, entende-se por qualidade de vida - QV, a percepcao do
individuo da sua posi¢do na vida, no contexto da cultura e sistemas de valores nos
quais se insere e em relacdo com os seus objetivos, expectativas, padrdes e
preocupagoes, e ainda, o acesso aos servicos que lhes garanta a sua dignidade, a
condicdo de ser humano. E, portanto, um termo amplo que concentra as condicdes
que sao fornecidas ao individuo para viver como ele pretende e merece. Diante do
exposto, elegeram-se os indicadores seguintes que revelam a realidade do bairro

do qual esta inserida a area objeto de intervencao.

4.3.3. Infra-estrutura urbana

No que concerne a infra-estrutura urbana publica, o bairro dispde de
uma boa condicdo, sendo o mesmo servido de: rede de energia elétrica, de
distribuicdo agua, de drenagem, de telefone e de limpeza urbana. Enquanto o
esgotamento sanitdrio constitui solugdo individual, sendo adotado sistema de

fossa e sumidouro.
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5. IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A infra-estrutura de drenagem e de esgotamento sanitario e adequagao
de fluxo de entrada e saida ao sistema vidrio, vém dotar a gleba do
empreendimento de garantia quanto as condicbes necessdrias de habitacao,
permanente ou temporaria, sendo traduzido em beneficios para o meio urbano,
principalmente quanto: a eliminacdo de risco de alagamento; sem risco de
contaminacdo das aguas dos mananciais (aqiiiferos e Rio Pitimbu), sendo o
sistema de esgoto projetado de acordo com a vulnerabilidade de contaminacédo das
aguas superficiais do Rio Pitimbu e subterraneas e dos riscos de contaminacao, de
forma a ndo alterar as condic6es naturais de protecdo dessas dguas, além de
minimizar os impactos no trafego, adequando o empreendimento com as
condicdes de trafegabilidade da Av. dos Caiap6s.

Portanto, os projetos de drenagem pluvial, de esgotamento sanitario e
de adequacao ao trafego urbano, constituem medidas mitigadoras contempladas
na concepcao do Condominio Sun Flowers, assim como os equipamentos de:
seguranca e acesso ao condominio; sistema de combate ao incéndio; instalacoes
elétricas e telefonicas: sistema de abastecimento d’dgua; estacionamento, além de
quadra poliesportiva, quadra volei-basquete, piscina, deck, saldo de festas, sala de
gindstica, entre outros equipamentos de uso comum. Esta infra-estrutura de
projetos complementares é necessaria e fundamental na urbanizacdo da gleba,
dotando o empreendimento de melhoria da qualidade de vida da coletividade. A
concepcdo do empreendimento com todos esses equipamentos ndo vém prejudicar
o interesse da coletividade ou das &reas adjacentes. Ao contrario, acarretam
valorizacdo urbana do bairro, ou seja, da propriedade.

O método técnico de avaliagdo dos impactos ambientais da implantacdo
e operacdo do Condominio Sun Flowers nos componentes levantados foi a
combinagdo das metodologias desenvolvidas pelo INSTITUTO AMBIENTAL DO
PARANA - IAP & DESTSCHE GESELLSCHAFT fur TECHNISCHE

ZUSAMMENARBEIT - GTZ (1993) e BANCO MUNDIAL (1994).
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A partir da descricdo técnica do empreendimento e do Diagnostico
Ambiental das areas de influéncia direta e indireta do mesmo e a interacdo do
projeto proposto com os estudos levantados, foi possivel selecionar, segundo o
Banco Mundial (op cit), as varidveis dos componentes dos meios fisico, biolégico e
antropico que poderdo ser susceptiveis de alteragdes com a implantacdo e
operagdo do Condominio Sun Flowers (Quadro 5.1). Foram definidos os conceitos
dos atributos utilizados para a caracterizagdo dos impactos e a definicdo dos

parametros usados para valorizagdo desses impactos e seus valores, segundo IAP

& GTZ (1993) (Quadro 5.2).

Meio Fisico Meio Bioldgico
- Clima / Actstica -Cobertura Vegetal
Qualidade do ar Vegetaga~o na gleba d0~empreen'dlme.nt0A
Vegetacdo de Formacao Tabuleiro Litoraneo
Temperatura ~ -
. ~ Vegetagdo de Mata Ciliar
Circulagao dos ventos ~ j
. Vegetacdo de varzea
Umidade s "
. Macréfitas aquaticas
Qualidade sonora F
- Fauna
- Solos Fauna terrestre
F ati
Capacidade de absor¢ao aunaaquatica
Permeabilidade
Alagamento Meio Antrépico
- Geomorfologia - Populacio
Morfologia/Relevo
Paisagem Dinamica populacional
. Ocupacao / Renda
- Geologia Relacdes sociais
Erosio Tradigdes / costumes
Assoreamento Nivel de educacao
Estabilidade geotécnica Nivel de Saade
P . Qualidade de vida
- Aguas Superficiais
- Economia
Risco de contaminagao
Curso d’agua Setores produtivos
- Agua Subterrinea de aqiiifero livre Arrecadacdo de tributos
Risco de contaminagdo - Infra-estrutura
_ Recarga . » . Urbanizagao
- Agua Subterranea de aqiiifero confinado Satde
Risco de contaminagao Educacao
Recarga Abastecimento d’dgua

Esgotamento sanitario

Drenagem urbana

Residuos s6lidos (lixos)

Energia elétrica / comunicagdo

Rede vidria

Fonte: BANCO MUNDIAL (1994): Componentes susceptiveis de altera¢cdes de projeto imobiliario.

Quadro 5.1 - Componentes ambientais que poderdo ser susceptiveis de alteracdes com a
implantacao e operacdao do Condominio Sun Flowers.
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ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIMBOLO
Benéfico ou positivo
+
Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental
< considerado.
CARATER )
Adverso ou negativo
< Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
Expressa a alteragdo ou .
S considerado.
modifica¢do gerada -
pelo uso  proposto Indefinido +
sobre a varidavel ou | Quando a repercussdo trata-se de suposi¢do, podendo ser -
componente ambiental positiva, negativa ou nula.
analisado.
Sem criticidade
Quando a variagdo no valor dos indicadores for incipiente 0
ou inexpressiva, sem alteracdo no fator ambiental
MAGNITUDE considerado, sendo de dificil percepgdo de alteragdo dos
demais atributos.
Expressa a extensao do | Buixa criticidade
impacto, na Iped.lda €M | Quando a variagdo no valor dos indicadores for pequena, 1
que .se Natrlbul Uma | -om alteracdo do fator ambiental considerado, porém sem
valorizagao gradual nas | ajcance para sua descaracterizacdo.
varlacoes que as: aGOeS | Meédia criticidade
do  empreendimento . Lo . 2
= . Quando a variac¢do no valor dos indicadores for expressiva,
poderao produzir na . . .
. porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
variavel ou .
. considerado.
componente ambiental Al icidad
considerado. fa criticidade 3
Quando a variacdo no valor dos indicadores for de tal
ordem que possa levar a descaracterizagdo parcial do fator
ambiental considerado.
Excessiva criticidade
Quando a variagdo no valor dos indicadores é muito forte, 4
levando a descaracterizacdo total do fator considerado,
podendo ser adverso ou benéfico a qualidade de vida.
Nio significativo NS
A intensidade do impacto é de dificil valorizacdo ou
. percepgao nos demais atributos analisados.
SIGNIFICANCIA
Moderado MD
A intensidade do impacto sobre o meio ambiente assume
Estabelece al . - P .
. ancia d d dimensdes recuperaveis, quando adverso (negativo), ou
%mportanCIa € fa ? conserva sua qualidade ou assume melhoria na qualidade
impacto em relagdo a | 4o meio ambiente, quando positivo.
interferéncia com o Significativo
meio ambiente. g ] ) ) ) SG
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o fator do
meio  ambiente  considerado  assume  dimensdes
irrecuperaveis, quando adverso; quando benéfico, assume
melhoria continua no parametro ou fator ambiental
considerado, ou constituir uma agdo para preservagdo de
ecossistema de suma importancia ambiental.

Fonte: Adaptacdo do IAP & GTZ (1993) e do Banco Mundial (1994).
Quadro 5.2 - Conceito dos atributos utilizados para caracterizagdo dos impactos
parametros de valorizagdo dos impactos.

e defini¢do dos
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Continuacdo do Quadro 5.2

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SiMBOLO
. Imediato
DURACAO : . ) X fmd
Quando o impacto termina apés a agdo que o
£ ) d originou.
o registro de tempo .
de permanéncia do Meédio Prazo Mdp
impacto apos a | Quando o impacto gerado continua, apds a conclusao
execucdo do  uso | daagdo, por um certo periodo de tempo.
proposto. Longo Prazo Lgp
Registra-se um longo periodo de tempo na ocorréncia
do impacto, apés a conclusdo da acdo.
Tempordrio Tp
TEMPORALIDADE s
Impacto provisério, que dura um certo tempo.
Qualidade de tempo Permanente Pm
dos  impactos na Impacto continuo.
variavel ou | Ciclico Cc
componente ambiental | 1ypacto que reaparece periodicamente, fazendo parte
considerado. de um ciclo.
Direta
ORDEM o br
Impacto que incide imediatamente sobre o fator do
meio ambiente considerado.
Sistema de relagdo do ,
. Indireta Idr
impacto com a
variavel ou Impacto que incide indiretamente, ou seja, apds afetar
componente do meio outro ou outros pardmetros do meio ambiente, que
ambiente considerado. | possam alterar o fator considerado.
Reversivel
ESTADO . - Ry
O impacto que altera um fator do meio ambiente,
. o devendo voltar este ao estado anterior a acdo do
Diz respeito a impacto.
alteracgdo da variavel ,
Irreversivel Irv
ou componente do
meio ambiente, se Diz respeito as alteracdes de um fator do meio
retorna ou nao as ambiente sem retorno ao estado anterior.
condi¢Ges anteriores a
acdo do impacto
Local
ESCALA o . ke
Impacto pertinente a drea do empreendimento.
Diz respeito a | Reg ional Rg
repercussao dos | Impacto com interferéncia em fator do meio ambiente
impactos quanto a sua de carater regional ou extrapolando a area de estudo.
extensao  de  darea | Estratégico Est
atingida. Impacto previsto ou que interfere na politica ou
diretrizes governamentais.

Fonte: Adaptacdo do IAP & GTZ (1993) e do Banco Mundial (1994).
Quadro 5.2 - Conceito dos atributos utilizados para caracterizacdo dos impactos e definicdo dos
pardmetros de valorizacdo dos impactos.
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A descricdo dos impactos possiveis de serem gerados e/ou previsiveis,
em decorréncia da implantacao e operacdo do Condominio Sun Flowers sobre os
condicionantes fisicos, bioloégicos e antrépicos, foi realizada a partir da
identificacdo de cada impacto, sendo esse comentado e caracterizado quanto aos
seus atributos de carater, magnitude, significincia, duracdo, temporalidade,
ordem, estado e escala (Quadro 5.3).

A andlise e a identificacdo dos impactos do empreendimento nas fases
de implantacdo e operacdo foram efetuadas em 44 varidaveis dos componentes
estudados.

A repercussao identificada em 44 varidveis dos componentes do
sistema ambiental, caso os impactos atingissem os valores maximos (magnitude
excessiva), seriam representados em cada varidvel com um indice igual a quatro
de repercussdo positiva ou negativa. Neste caso, o resultado do produto de 44
vezes quatro (44 x 4 =176) equivale a 100% de efeitos adversos ou beneficios.

Constatam-se, no quadro 5.3, que na fase de implantagdo do
condominio 22 varidveis das 44 analisadas dos componentes estudados encontra-
se com impactos ausentes, ou seja, no equivalente a 50,00% das varidveis ndo
foram previstos quaisquer impactos.

Constata-se, ainda, no quadro 5.3, que na fase de operacdo do
condominio 19 variaveis das 44 analisadas dos componentes estudados encontra-
se com impactos ausentes, ou seja, no equivalente a 43,18% das varidveis ndo
foram previstos quaisquer impactos.

Salienta-se que, a magnitude de cada varidvel, de acordo com a
metodologia adotada neste trabalho, pertinente a combinacdo do IAP & GTZ
(1993) e do BANCO MUNDIAL (1994), encontra-se dividida em quatro intervalos
(Tabela 5.1).
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Variavel do Caracterizacao do impacto Caracterizagao do
S Componente sistema ambiental na fase de impacto ambiental na . . .
= g g g ~ ~ Descrigao sucinta dos impactos
S ambiental ambiental implantacdo operagao.
considerado [1[2[3[4[5]6]7[8]1]2]3]4]5]6]7]8
A execucdo das obras provocara dispersdes de poeira e de gas carbdnico inerentes a
movimento de terra e trafego de veiculos pesados para carga e descarga ou servico de
Qualidade doar | ;1; Ns; Imd; Tp; Dr; Rv e +; 1; Ns; Imd; Pm; Dr; e§cavag€10. Na operacao, a ql.lalidade do .ar sera altergda d? fqrma ~positiva, tendo em
Lc Irvelc vista que se encontram previstos, no projeto urbanistico, significativa area permeavel
e distribuicdo dos blocos verticais assentados de forma pouco densa com espagos
adequados para a renovagdo do ar.
A umidade relativa do ar em Natal é pouco varidvel. Contudo, nas condicdes atuais
Umidade +; 0; Ns; Imd; Tp; DR; Irv e +; 0; Ns; Imd; Tp; DR; da gleba, com cultura densa de frutiferas, resulta nas edificacdes condicdes de
Lc IrvelLc umidade que podem prejudicar telhas e paredes. A retirada de parte desta cultura,
necessaria para a implantacdo do projeto, altera as condi¢des de umidade.
8 ; _;1; Nis; Imd; Tp; Dr; Irv e | +; 1; Ns; Imd/Mdp; Pm; A rer.nog’eio inicial dzi cultura permanente de frutifera para a implantacao d? Projeto
Y - emperatura Le Dr: Irv e Le 1mp11§ara em alteracdo na températu.rz? lqcal. Contudo, a drea de lazer com piscina e a
UE) g ! arborizac¢do das dreas permedveis minimizardo a temperatura local.
o O As copas das arvores frutiferas fechadas e densas dificultam a penetracdo de ventos
E Circulagdo dos | +; 0; Ns; Imd; Tp; DR; Irve | +;1; Ns; Imd; Tp; DR; no .interior da gleba. A remogﬁo.dNa mesma ou‘parte dffsta para a implantacdo do
ventos Le Irv e Le prQJeto 'oferece melhores; cond1g9es de moylmentac;ao dos V.ento~s. As . torres
residenciais e de flats ndo constituem barreira aos ventos, pois sdo projetadas
espacadamente, contribuindo para concentragdo de ventos a sotavento das torres.
A implantagdo das torres residenciais e de flats alterard o ruido de fundo, sendo
despercebido pela populagdo local, tendo em vista as dimensdes da gleba do
empreendimento ou de atividades similares de construgbes verticais, sendo as
Qualidade -;0;Ns; Imd; Tp; Dr; Rv e -, 0; Ns; Imd; Pm; Dr; alteracdes de ruido absorvidas na rotina da populagdo. Na operacdo, em decorréncia
sonora Lc IrvelLc da atividade inerente ao meio urbano com a dindmica populacional e as atividades de
uso misto (residencial e flat) como pélo gerador de trifico urbano é prevista a
alteracdo de ruido de fundo, contudo, inseridos dentro dos limites permitidos pela
legislacao.

Fonte: Adaptacido de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
Quadpro 5.3 - Descri¢do dos impactos ambientais previstos com a implantagdo e operagdo do Condominio Sun Flowers, localizado na Subzona SZ1 da Zona de Protecao
Ambiental - ZPA-3, Bairro Pitimbu, Natal/RN.
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Variavel do Caracterizagdo do Caracterizagao do
S Component sistema impacto ambiental na impacto ambiental na .~ . .
= g g : ~ ~ Descrigao sucinta dos impactos
S | eambiental ambiental fase de implantagao operagao.
considerado  [1]2[3[4[5[6[7[8[1]2[3[4[5]6]7]8
Capacidade de -;1; Ns; Imd; Tp; Dr; Rv -;0; Ns; Imd; Pm; Dr; | Na implantacdo e na operacao do condominio proposto sdo previstos impactos nas
absorgao elc Rvelc varidveis do componente solo, sendo essas repercussdes de dificil identificacdo,
§ Permeabilidade -, 1; Ns; Imd; Tp; Dr; Rv -;0;Ns; Imd; Pm; Rve | pois se trata de um empreendimento com significativa taxa de permeabilidade,
3 eLc Lc onde os solos sdo arenosos, com capacidade de drenagem natural excelente, ndo
Alagamento Au Au ocorrendo risco de alagamento nas condi¢des atuais, assim como apds a
implanta¢do do empreendimento.
. Morfologia/ Au Au Implantagdo e operacdo do empreendimento ndo alterara as condigdes existentes de
‘B Relevo tabuleiro costeiro como morfologia e relevo da area.
:8 A paisagem urbana de gleba remanescente de antigo sitio de cultura permanente
- P Z . 2 . . T .
g Paica 0; Ns; Imd:Pm; Dr: Irve | +;2; Md; Imd; Pm; Dr; de Srutlffer'as serd silbstl'téuda. };or c};rof]leto 1mob11.1ar10 de uso .mlsto, em forma de
g gem Le Itv e Le. condominio vertical residencial e de flat, cumprm@o a proprledgde urbana a sua
& funcdo social definida em lei quanto ao potencial de aproveitamento do solo
o urbano.
% Na implanta¢do em periodo de chuva pode ocorrer risco de erosdes pluviais,
& ] ~0; Ns; Imd:Pm: Dr: Irv e +:1; Ns; Imd; Cc; Dr; contudo~ insignificante, em decorréncia das litologias e relev/o presel?te, além da
o Erosao Le v e Le gleba ndo ser receptora de qualquer drenagem urbana de areas adjacentes. Na
E operacdo, o condominio contempla projeto especifico de drenagem pluvial, com
infiltracdo das dguas no interior da gleba.
A drea é integrante de micro-bacia fechada de drenagem pluvial, ndo cooperando
o com &guas pluviais para o sistema publico, como também nado constitui area
‘B receptora de d4gua de drenagem urbana. Essas condi¢bes indicam que ndo ocorre
% Assoreamento Au Au contribui¢do de sedimentos provenientes da gleba do empreendimento para
3 assoreamento de sarjetas, calhas e galerias do sistema publico. O projeto ndo
alterard as condicdes existentes quanto ao nao fornecimento de sedimentos da édrea
para assoreamento do servigo de drenagem ou de cursos d’agua.
A gleba encontra-se na unidade ambiental de tabuleiro costeiro de relevo plano,
Estabilidade com declividade inferior a 5%, constituido pqr c.opert.ura arenosa e seqﬁéncias
seotécnica Au Au sedimentares arenosas com espessuras significativas, responsaveis pela
caracterizacdo pouco fragil e de estabilidade mais elevada nos compartimentos
costeiros de Natal, sem restrigdo de edificagao.

Fonte: Adaptacido de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
Continuacdo do Quadro 5.3 - Descricao dos impactos ambientais previstos com a implantagdo e operagdo do Condominio Sun Flowers, localizado na Subzona
SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental - ZPA-3, Bairro Pitimbu, Natal/RN..
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Variavel do Caracterizagao do Caracterizagao do
o Component sistema impacto ambiental na impacto ambiental na . . .
= g ] ] ~ ~ Descrigao sucinta dos impactos
S | eambiental ambiental fase de implantagdo operacao.
considerado  [1]2[3[4[5[6[7[8]1]2]3[4[5]6]7]8
" Nao é previsto no sistema de saneamento nenhum lan¢camento de esgoto ou de
T drenagem pluvial urbana para o Rio Pitimbu. Portanto, as cargas contaminantes
;é 'g Risco de Au Au inerentes a drenagem urbana ou de sistema de tratamento de esgotos langados nos
g = contaminacao solos da gleba ndo apresentam riscos de atingirem as dguas do Rio Pitimbu, sendo
3 % esta protecdo reforcada quando se constata auséncia na gleba de aqtiifero livre ou
a g lengol fredtico.
\EDFU Protegdo de Au Au O empreendimento ndo interferird nas areas de protecdo do curso d’agua, sendo
curso dagua constituida por corddes de dunas e de Mata Ciliar
v O sistema de tratamento de esgoto sanitdrio e drenagem pluvial terdo lancamento
2 de efluentes nos solos do interior da gleba. Neste caso, os efluentes de esgoto e
% Risco de drenagem lancados nos solos locais, em razao da auséncia de aqiiifero livre, podem
= contaminacao Au Au ser escoados rapidamente, na vertical e na horizontal, acompanhando o
o) 'g paleorelevo formado pelas seqiiéncias Barreiras que se mostram na regido com
% 2 declividade em direcdo ao Norte. Desta forma, o projeto pode vir a alimentar o
h=a) s escoamento subterraneo de agua para o agqiiifero livre formado pelos depésitos
® § aluviais, constatados ao Norte da gleba, resultando em recarga deste aqiiifero com
E € filtracdo de carga contaminante. Esse aqiiifero aluvionar encontra-se protegido
:g +:0: Ns: Imd: T D £v +,0; Ns; Imd; Pm/Cc; naturalmen?e c%a.s cargas contaminantes das zonas urb.anizadas por sediment.os de
2 Recarga e o Lé p: L e D1:' v e,Lc 4 espessura significativa e ndo saturados tanto na horizontal quanto na vertical e
@ ’ pelos corddes de dunas sobrepostos aos depésitos aluviais, além da densidade
5 populacional ser ausente na faixa de 100 metros do leito do Rio Pitimbu, o que
< resulta em carga contaminante antrépica nula.
S A vulnerabilidade natural de contamina¢do do agqtiifero confinado é negligivel,
S conforme metodologia adotada de FOSTER et ali(1988) e o risco de contaminagdo é
" § & minimo de acordo com o método de LEAL (1994), independentemente da carga
g j= § Risco de Au Au contaminante, ou seja, ndo ocorrendo alteracdo de risco com a operagdo do
%o £ contaminagdo empreendimento A contaminagdo s6 é possivel através de pogos mal perfurados,
2 & danificados ou abandonados ou sem as devidas prote¢bes das dguas subterraneas,
3 =7 interligando diretamente as dguas de drenagem urbana com as zonas aqiiiferas,
© destruindo a zona de aquitard ou de prote¢do natural do aqiiifero Barreiras.

Continuacdo do Quadro 5.3 - Descri¢cdo dos impactos ambientais previstos com a implantacao e operacao do Condominio Sun Flowers, localizado na Subzona
SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental - ZPA-3, Bairro Pitimbu, Natal/RN.

150




Descricao sucinta dos impactos

As infiltragdes de adguas residudrias ou drenagem pluvial nos sedimentos
arenosos de faixa sedimentar costeira constituem fontes de alimentacdo de
aguas subterraneas. Contudo, a complexidade hidrdulica do aqtiifero Barreiras,
aumentada com a presenca de mais de uma zona de aquitard, dificulta
entendimento das formas de recarga das zonas de acumulacdo de aguas
subterraneas, necessitam de estudos pormenorizados e de pesquisas das
formas de recarga do aqiiifero Barreiras a partir das &guas pluviais e
residuarias de esgoto. A contribuicdo dessas dguas quanto a alimenta¢do do
aqtiifero Barreiras carece de aprofundamento de pesquisas, tendo em vista que
este aqiiffero na regido de Natal apresenta zona de aquitard com espessura
média de 20 metros, podendo ainda ocorrer na zona aqiifera também
intercalacdes de lentes ou camadas de argilitos que funcionam como pequenas
zonas internas de aquitard. Segundo a SUDENE in VILACA (1985), a recarga
do aquiifero Barreiras ocorre por drenanca vertical descendente a partir do
aquifero livre, sendo previsto também ocorrer recarga lateral, possibilitada
pelas feicoes estruturais de graben e horst (descida e subida de blocos
conforme designacdo da geologia estrutural), que sdo resultantes da tectonica
de quebramento existente no litoral do oriental do RN. Essas condigdes
estruturais de graben e horst possibilitam contato de zona aqtiifera Barreiras
(horst) com zonas aqtiiferas de lencol livre (grabe preenchido por sedimentos
inconsolidados). Portanto, o impacto das dguas de drenagem e residuarias
langadas nos solos é positivo no componente de agqiiifero confinado.

Variavel do Caracterizagdo do . .
e} ] g ] Caracterizagao do impacto
= | Componente sistema impacto ambiental na . ~
= . . . - ambiental na operagao.
S ambiental ambiental fase de implantacao
considerado | 1] 2[3[4[5]6[7] 8 [1[2[3[4[5]6][7]8
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Cobertura
8 vegetal na -;2;Md; Imd; Tp; Dr; Irv +;1; Ns; Imd; Pm; Dr; Irv e
5 gleba do o Le Le
‘o) empreendime
= g
@) ke nto
M = Vegetagdo de
% Tabuleiro Au Au
S Litoraneo
Mata Ciliar Au Au

Os impactos na flora e fauna ocorrem somente na gleba do empreendimento,
sendo prevista na implantacdo do projeto, com a substituicdo das espécies
frutiferas pelo projeto imobilidrio de uso misto, terraplanagem e aterro para
construcdes dos platds das torres e de subsolo. Na operagdo, com o
desenvolvimento de arborizacdo e ajardinamento nas areas permeaveis
constitui impactos positivos, que atraird inclusive a fauna da regiao,
principalmente aves.
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Descricao sucinta dos impactos

Os impactos na flora e fauna ocorrem somente na gleba do empreendimento,
sendo prevista na implantacdo do projeto, com a substituicdo das espécies
frutiferas pelo projeto imobilidrio de uso misto, terraplanagem e aterro para
construgdes dos platds das torres e de subsolo. Na operagdo, com o
desenvolvimento de arborizagdo e ajardinamento nas areas permeéaveis
constitui impactos positivos, que atraird inclusive a fauna da regido,
principalmente aves.

A implantacdo do Condominio acrescentara para o local uma dinamica de
populacdo especifica em decorréncia da concentragdo de operarios, sendo
pouco perceptivel, pois a construcdo civil apresenta varios empreendimentos
no bairro. Na operacdo acrescenta-se mais um empreendimento imobilidrio
residencial e de flat, atraindo moradores de residéncias fixas em apartamento
e moradias temporérias ou flutuantes em flat, encontrando-se este
empreendimento previsto no planejamento urbano da cidade ou no
crescimento de densidade populacional do bairro

Aumento de ocupagdo e renda com empregos temporarios e permanente
durante a implanta¢do e operacdo do condominio, sendo considerado o
desenvolvimento da construgéo civil como de impacto estratégico na geracao
de ocupagio e renda.

Variavel do Caracterizagao do . .
@) C g g ; Caracterizagao do impacto
= omponente sistema impacto ambiental na : ~
= . . . - ambiental na operagao.
S ambiental ambiental fase de implantacao
considerado [ 1] 2[3[4[5]6[ 78] 1 [2[3[4[5]6][7]8
o 3 Vege’tagao de Au Au
O £ varzea
Q = 6fi
3 = Macr/o.fltas Au Au
5 aquaticas
= « Fauna -3 2; Md; Imd; Tp; Dr; +;1; Ns; Imd; Pm; Dr; Irv e Lc
o g terrestre IrvelLc
25| ®
P = Fat/lr}a Au Au
aquatica
Dindmica +; 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Rv +; 0; NS; Imd; Pm; Dr; Irv e
o populacional eRg. Est.
o
&
O 18
= <
Z =}
< 53 Ocupacao/ +;1; Ns; Imd; Tp; +; 1; Ns; Imd;Pm; Dr/Ind; Irv
% ~ Renda Dr/Ind; Rv e Est. e Est.
p=
Tradicdo e +;0; Ns; Imd. e Lc. +,0; Ns; Lgp e Lc.
costume

O impacto do empreendimento nesta varidvel pode ser considerado
indefinido, ou seja, as mudangas ndo serdo notadas, caso ocorram serdo
através de mecanismos adaptativos e cumulativos, podendo ocorrer perdas
de tracos e adicionamento de outros, sem alterar o cotidiano do bairro. Ficam
de dificil definicdo os demais atributos do impacto.
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Variavel do
sistema ambiental
considerado

Caracterizacgdo do
impacto ambiental na
fase de implantagdo

Caracterizagao do
impacto ambiental na
operacao.
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Descricado sucinta dos impactos
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O 18

= g
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Relagoes sociais

+; 0; Ns; Imd. e Lc.

+,0; Ns; Lgp e Lc.

No empreendimento, em sua fase de implantagdo, em decorréncia
do contingente de operario, que pode vir inclusive do préprio
bairro, tem impacto indefinido na varidvel de relagdes sociais. Este
impacto pode ser classificado como indefinido na operacao, tendo
em vista que se trata de empreendimento imobilidrio com
administra¢do no préprio local, em forma de condominio residencial
e de flat, cuja futura populagdo pode participar também das relagdes
sociais ndo somente internas ao condominio, mas aquelas
pertinentes ao bairro como um todo. Essas relagdes tém seus pontos
focais principalmente na estrutura organizacional do bairro, tais
como associagdes e centros comunitarios, conselhos comunitarios e
clubes de mies.

Nivel de educacéo

+; 2; Md.; Imd;Pm; Dr;
IrvelLec.

Na fase de implantagdo ndo é previsto impacto no nivel da educacéo
do bairro, ndo sendo prevista alteragdo das condicdes de
escolaridade da populagdo do bairro e de utilizagdo dos servigos
educacionais no mesmo. Na operacdo, o empreendimento vem atrair
publico semelhante ao nivel educacional existente no bairro, ou seja,
com alto nivel de escolaridade, sendo considerado ponto positivo
nesta varidvel de desenvolvimento urbano.

Nivel de saude

Au

+; 2; Ns; Imd;Pm; Dr;
IrvelLc.

Na fase de implantagdo ndo é previsto impacto no nivel de satde,
tendo em vista o cumprimento da lei trabalhista quanto a prevencao
de acidentes no trabalho da construcao civil e grau de organizagdo
da empresa construtora. Na operagdo, é prevista uma elevada
escolaridade da populagdo a ser atraida pelo empreendimento.
Conseqiientemente, favorece a absorcao de informagdo, que lhe
permite promover a prépria satade.
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Variavel do Caracterizacdo do Caracterizagao do
9 | Componente sistema impacto ambiental na impacto ambiental na . . .
23| . . : ~ ~ Descricao sucinta dos impactos
S ambiental ambiental fase de implantagdo operagao.
considerado |1 [2]3[4]5[6|7[8[1]2[3]4]5]6/7]38
Na fase de implantagdo ndo estd prevista alteracdo na qualidade de
° vida. Na operagdo, visa atender a um publico com representagdo
i . A . . . .
% Qualidade de +:2: Ns; Imd:Pm; Dr; social que Contempla Parametros subjetivos (bemA estar, fehc'ld.ade,
= . Au amor, prazer, realizacdo pessoal e outros), e parametros objetivos
3 vida IrveLe (satde, educacdo e lazer), criados pelo grau de desenvolvimento
A econdmico e social, concentrando as condi¢des que sdo fornecidas ao
individuo para viver como ele pretende e merece.
A atividade da construgdo civil é um dos setores estratégicos da
Setores +;1; Ns; Imd; Tp; +; 2; Md; Imd; Pm; economia. A operacdao também se reverte em impactos positivos,
produtivos Dr/Idr; Rv e Le. Dr/1dr; Rv e Le. atraindo uma populacdo com poder de compra que poderd
8 8 desenvolver ainda mais o comércio e a industria local
= § Na implantagdo sdo previstos aumentos de arrecadacao de tributos,
g g tendo em vista que a construcdo civil é uma das maiores fontes de
E i Arrecadacao de +; 2Md; Imd;Tp; +; 2; Md; Imd;Pm;Dr/ | arrecadacéo de ISS, INSS, ITBI (Imposto sobre Transferéncia de Bens
< tributos Dr/1dr; Rv e Le. Idr; Irv e Le. Inter-vivos). Na operacdo a administracao do condominio por firmas
©) regulares também contribui para a arrecadagdo de tributos
E (principalmente ISS e INSS), além do aumento significativo do IPTU.
Na implantacdo, a atividade construtiva por si s6 constitui impacto
negativo na urbanizagdo, embora sem interferéncia nas adjacéncias,
g Urbanipacs - 0; Ns; Imd;Tp; Dr; Rv | +; 2; Md; Imd;Pm; Dr; mas o~aspect0 pode'ser observ/ado a pal.‘tir. (?la malha Via’.lr.ia. Na
g rbanizacao e L. Irv e Le. operagao E:om 9 pro.]etO concluido, constl.tm.lmpacto /posmvo na
= urbanizagdo, evidenciado pelo tracado de vias internas, drea de lazer
M com piscina e pouca densidade de torres, ou seja, espagamento entre
ﬁ as mesmas, ndo possibilitando a criacao de barreiras orogréficas.
& O ptblico atraido pelo empreendimento, de acordo com sua
Satde Au Au qualidade de vida prevista (educacao e renda), favorece a absorgao
de informacao, que lhe permite promover a prépria satide.

Continuacdo do Quadro 5.3 - Descri¢do dos impactos ambientais previstos com a implantagdo e operagdo do Condominio Sun Flowers, localizado na Subzona
SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental - ZPA-3, Bairro Pitimbu, Natal/RN.

154




Componente
ambiental

MEIO

Variavel do
sistema
ambiental
considerado

Caracterizacdo do
impacto ambiental na
fase de implantagdo

Caracterizagao do
impacto ambiental na
fase de operacdo

1 [2[3/4[5]6]7]8

112]3]4]5/6]7] 8

Descricao dos impactos

2

MEIO ANTROPICO

Infra-Estrutura

Educacao

O ptblico atraido pelo empreendimento, de acordo com sua
qualidade de vida prevista (educagdo e renda), favorece a absorcdo
de informacao, que lhe permite promover a propria educagdo, sem
sobrecarregar a infra-estrutura publica de ensino existente no bairro,
podendo inclusive contribuir para melhorar os servigos oferecidos
na rede privada, tais como faculdades, cursos de linguas, escolas de
ensino médio e fundamental.

Abastecimento
d’agua

Au

Au

O servigo publico de abastecimento d’agua é realizado pela
Companhia de Agua e Esgotos - CAERN, com demanda suficiente
para abastecimento de &gua necessdria para a implantacdo e
operagdo do empreendimento, sem riscos de prejuizo para o
abastecimento de dgua no bairro.

Esgotamento
sanitario

O Bairro Pitimbd ainda ndo é servido por sistema publico de
esgotamento sanitdrio, sendo o mesmo integrante da Bacia “O” da
CAERN, encontrando-se no planejamento da concessiondria,
dividida em duas sub-bacias, SB-O01 e SB-O02, com os efluentes a
serem esgotados através do sistema da bacia B e bacia I,
respectivamente, sendo projetadas duas estacdes elevatérias, EE01-
OS e EE02-OS.

Drenagem
urbana

-;1; Ns; Imd; Cc; Dr;
Rv e Lec.

-; 2; Md; Imd; Cc; Dr; Ir
eLc.

A execugdo do empreendimento requer preliminarmente a
realizacdo de terraplanagem, ficando susceptivel a processo de
erosdo pluvial, embora o declive final da area facilite o escoamento
em direcdo ao Norte, adjacente a drea do terreno e com superficie
topograficamente inferior e de interflivio suave, essa drenagem
podera resultar em impactos adversos em propriedades de terceiros,
requerendo medidas mitigadoras que possam anular o risco de
erosdo e de alagamento em areas ocupadas.
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- = negativo
+ = indefinido

Au = Ausente

1 = baixa criticidade
2 = média criticidade
3 = alta criticidade

4 = excessiva criticidade

Md = moderadamente significativo

Sg = significativo

Mdp = médio prazo
Lgp = longo prazo

Variavel do Caracterizacéo do Caracterizacao do
S | Componente sistema impacto ambiental na impacto ambiental na . o .
55 . . ) ~ ~ Descri¢ao dos impactos
S ambiental ambiental fase de implantagdo fase de operacdo
considerado 1 [2[3]4|5]6|7/8]|1]2]3[4]5]6]7] 8
Servigo publico com coleta sistemadtica realizada trés vezes por
Residuos Au Au semana sem problemas de absorver a densidade prevista para o
8 s6lidos bairro, ou seja, deste empreendimento ou quaisquer outros
> g implantados em conformidade com o Plano Diretor.
Q = Energia . . .
& 2 s . Favoravel a implantacdo do empreendimento, sem prejuizos ao
= - elétrica/comuni Au Au . .
Z &) N fornecimento do bairro.
< o cacdo
¥
1
S . -;1; Ns; Imd; Cc; Dr; -;2; Md; Imd; Cc; Dr; Ir | Na implantacdo e operagdo do empreendimento é um pélo gerador
Rede Viaria . - . e
Rve Lc. elLc de trafego, com repercussdo imediata na malha viaria local.
LEGENDA
1 - Carater 2 - Magnitude 3 - Significancia 4 - Duragao 5 - Temporalidade 6 - Ordem 7 - Estado 8 - Escala
+ = positivo 0 = sem criticidade NS = nédo significativo Imd = imediato Tp = temporario Dr = direta Rv = reversivel Lc =local

Pm = permanente Idr = indireta Irv = irreversivel Rg = regional

Cc = ciclico Est = estratégico

Fonte: Combinagdo do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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INDICE MAGNITUDE INTERVALO
0 Sem criticidade entre 0% até 10%
1 Baixa criticidade entre 10% a 30%
2 Média criticidade entre 30% a 50%
3 Alta criticidade entre 50% a 90%
4 Excessiva criticidade maior que 90% %

Fonte: Combinagio do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
Tabela 5.1 - Intervalo dos indices da magnitude dos impactos representados em percentagem.

O quadro 5.3 evidencia a avaliagdo dos efeitos ambientais da
implantacdo do Condominio Sun Flowers (residencial e flat), com repercussao
ambiental insignificante. Evidencia, na implantacdo, a somatéria negativa de
impactos, sendo igual a -10, enquanto a somatéria dos impactos positivos na
implantacdo é igual a +4, resultando em somatéria de -6, sendo este indice
enquadrado com percentual de 3,41%, que representa impacto sem criticidade,
conforme tabela 5.1. Este fato resulta principalmente devido a magnitude dos
impactos esperados na implantagdo serem predominantemente sem criticidade,
associada ainda a uma auséncia de impacto em 22 (50,00%) das varidveis
levantadas, em ntimero de 44 (100%).

Na operacdo, o quadro 5.3, também, evidencia impactos ndo
significativos, embora o resultado da somatéria das magnitudes dos impactos seja
positivo. Constatam-se nas 44 varidveis que 19 (43,18%) ndo sdo previstas
nenhuma repercussao ambiental, enquanto a somatéria das magnitudes dos
impactos negativos é igual a -4 e dos positivos igual a +22, tendo como resultado
final +18, que equivale a 10,22%, incidindo no intervalo da tabela 5.1 entre 10 a
30%, que representa impacto positivo e ndo-significativo na somatoria total dos
impactos na fase de operacao.

A somatoéria dos resultados dos impactos (positivos e negativos) na fase
de implantacgdo (-6=3,41%) mais os resultados dos impactos na fase de operacgao
(+18=10,22%) equivale também a impacto positivo e ndo-significativo (-6+18=12),
o que equivale a 6,81% de magnitude, indicando indice sem criticidade no
intervalo da tabela 5.1.

Este resultado significa uma previsao de somatéria dos impactos totais,
na implantagdo e na operacdo, de caréter positivo e sem criticidade, tendo em vista
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que predominam as repercussdes positivas e os impactos sem criticidade,
ocorrendo algumas variacdes de magnitude com criticidade baixa e média, sendo
esta ultima mais freqiiente com carater positivo. Portanto, as alteragdes esperadas
nas varidveis ambientais sdo predominantemente benéficas, sendo o resultado das
modificagdes das varidveis um indutor da melhoria de qualidade de vida prevista
para o uso proposto.

Portanto, entende-se que o uso proposto denominado Condominio Sun
Flowers, vem atender as condicdes ambientais da gleba, resultando em
repercussdes positivas que dardo seguranca quanto a sustentabilidade do
desenvolvimento do empreendimento.

Neste caso, os projetos de esgotamento sanitdrio individual, drenagem
urbana individual, abastecimento d’agua e coleta e tratamento de residuos sélidos,
esses dois ultimos integrantes do sistema de saneamento publico, foram
concebidos de acordo com as condic¢des levantadas no diagnéstico ambiental deste
estudo.

Salienta-se que os impactos positivos podem ser maximizados através
de recomendacdes sugeridas para as medidas mitigadoras, principalmente quanto
ao sistema de saneamento individual (drenagem e esgoto), assim como o
aproveitamento das dreas permeéveis quanto ao ajardinamento e arborizagao.

O sistema de saneamento do empreendimento encontra-se de acordo
com a capacidade de suporte do solo sem risco de contaminacdo das aguas
subterraneas e das aguas do Rio Pitimbu. Esse sistema compreende os projetos de
esgotamento sanitdrio individual, e de drenagem urbana individual, além de
distribuicdo de agua e coleta de residuos sélidos, esses ultimos associados aos
servigos publicos pertinentes.

A anédlise desses projetos evidencia confiabilidade na higidez ambiental
prevista para a gleba, embora a drenagem na operagdo encontra-se com impacto
de média criticidade, que serd revertida com a adogao de medida mitigadora, de
forma a evitar risco de erosao e contribuicao de dguas da drenagem pluvial para

as vias publicas. A forma como foram concebidos ndo prejudica os servigos
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publicos, sendo as repercussdes dos mesmos no meio ambiente apenas na questao
do risco de erosdao da drenagem, que poderd ser anulado através de projeto
especifico.

Salienta-se que o esgotamento sanitdrio, o abastecimento de dgua, a
drenagem urbana e a coleta e tratamento de residuos solidos, apresentam
repercussOes interdependentes nas varidveis consideradas, sendo os riscos de
desencadear desequilibrio em qualquer um desses servigos ausentes, caso sejam
operados de acordo com os projetos e as normas técnicas pertinentes,
principalmente aqueles projetos individuais adotados no empreendimento
(drenagem e esgotamento sanitario). Acrescenta-se que basta um destes servigos
operados inadequadamente para desencadear desequilibrio nos demais, com
alteragdes negativas nos recursos naturais e na higidez ambiental.

As variaveis como a qualidade do ar, paisagem urbana, vegetacao de
tabuleiro costeiro, de mata ciliar e de vérzeas, as d4guas subterraneas, o corpo
d’agua do Rio Pitimbu inseridos na drea de influéncia indireta, assim como o nivel
de saude, de educagdo, de ocupacdo e renda e qualidade de vida dos residentes do
bairro, dentre outras, na avaliagdo e identificacdo dos impactos do Condominio
Sun Flowers, quadro 5.3, sdo significativamente beneficiadas, aproximando o
empreendimento de uma concreta proposta de sustentabilidade ambiental.

Este resultado retrata a previsdo de um ambiente urbano onde as
condi¢des naturais serdo respeitadas na ocupacdo do solo, tais como, a qualidade
das aguas superficiais e subterrdneas serd conservada; o curso d’dgua (Rio
Pitimbu) sem risco de assoreamento; a APP (Mata Ciliar) sera respeitada.
Associado a estas condi¢des encontra-se o projeto do uso proposto (condominio
residencial e de flat) elaborado em conformidade com as prescri¢des urbanisticas
previstas para Subzona SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental ZPA-3, onde a gleba
do empreendimento é enquadrada, de acordo com a Lei N° 5.273 de 20 de junho
de 2001, que dispde sobre o uso do solo, limites, denominagdes e prescri¢des

urbanisticas da referida ZPA.
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O prognéstico de ndo optar pela implantacdo do empreendimento,
tendo como opcdo crescimento urbano espontineo ou loteamento da gleba,
modifica totalmente o cendrio da situacdo de previsdo de impactos nas varidveis
levantadas, favorecendo repercussdes mais negativas e, conseqiientemente,
diminuigao da futura qualidade ambiental do bairro.

Os impactos previstos no crescimento espontaneo com ocupacdo
maxima dos solos, a auséncia de drenagem no interior da gleba e com sistemas
individuais de esgotamento com probabilidade de colapso, conseqiientemente,
pode desencadear desequilibrio na drenagem com lancamento de esgotos;
alteracdo na paisagem urbana (dguas residudrias nas vias), ocorréncia de risco de
erosdo, entre outras varidveis que poderdo ser alteradas negativamente
prejudicando as condicdes de habitabilidade, quando comparada a do bairro.

O mesmo raciocinio podera ser feito, caso optasse por um loteamento
aberto, onde a ocupagdo em cada lote ndo seria definida, sendo os usos possiveis
quaisquer usos permitidos por lei - residencial, comercial, prestacdo de servicos
ou de pequenas industrias. No loteamento a qualidade ambiental final é bem
melhor do que no crescimento espontaneo. Contudo, bem inferior a condominio
onde existe um responsavel pela administragdo ou pela manutengdo e operacao
dos projetos individuais, tais como: drenagem, esgotamento sanitario,
acondicionamento de residuos sélidos.

Portanto, acrescentam-se, no crescimento espontaneo e no loteamento
aberto, que os impactos negativos sdo mais expressivos no componente
populagao, principalmente nas varidveis de ocupacdo e renda, nivel de educacao,
nivel de satide e qualidade de vida; na economia com perda nos setores
produtivos e arrecadacado de tributos e na rede viaria local, podendo ocorrer vias
irregulares, sem drenagem, sem pavimentacio e susceptiveis a erosdo e
alagamento, sendo no crescimento espontdneo os impactos mais fortes do que no
loteamento aberto.

As desvantagens do crescimento urbano espontaneo ou de loteamento

aberto, em relacdo ao condominio proposto refletem, principalmente, em

160



resultados de impactos negativos que possam alterar varidveis ambientais, tais
como: a capacidade de absor¢ao; permeabilidade; alagamento; erosao, estabilidade
geotécnica; a paisagem com alteragdes nas condicdes estéticas e sanitdrias do meio
ambiente; a satde, a seguranga e o bem estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; indicando uma qualidade ambiental futura com condi¢des inferiores
da proposta do uso do condominio.

A situagdo de qualidade ambiental também pode ser prevista a partir da
associagdo da metodologia de BATTELLE (1972) com a metodologia do BANCO
MUNDIAL (1994), onde a somatéria da magnitude dos impactos transformada em
percentual enquadra-se em intervalo de limites corresponde as diferentes
situagdes de qualidade ambiental (Tabela 5.2).

Na qualidade ambiental ideal encontram-se as Unidades de
Conservacao de Protecio Integral (Parque Nacional; Reserva Biologica).
Qualidade ambiental muito boa a excelente sao as Unidades de Conservacao de
Uso Sustentavel (Area de Protecdo Ambiental - APA; Reserva Extrativista e
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel). Qualidade ambiental regular a boa sao
pertinentes a projetos urbanos ou imobilidrios, onde as varidveis ambientais se

mantém praticamente sem alteragdes ou quando existem sdo inexpressivas e sem

criticidade.
RESULTADO DE SOMATORIA DE MAGNITUDE COM ~
PERCENTUAL DE INDICE SITUACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
maior que -80% Insuportével
entre -50% a -80% Péssima
entre -30% a -50% Muito Ruim
entre -10% a -30% Ruim
Entre -10% até +10% Regular
entre +10% a +30% Boa
entre +30% a +50% Muito Boa
entre +50% a +80% Excelente
maior que +80% Ideal

Fonte: adaptagdo de BATTELLE (1972) e BANCO MUNDIAL (1994)
Tabela 5.2 - Valores limites do percentual de indice de magnitude positiva das variaveis
analisadas correspondentes as diferentes situagdes de qualidade ambiental.

O empreendimento imobilidrio exemplificado com situacdo da
qualidade ambiental péssima, ocorre quando os impactos negativos sdo

predominantes e caracterizam uma urbanizacdo ou um ambiente futuro de
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condicdes de habitacdo com os seguintes problemas ambientais: falta de higidez
ambiental; poluicdo do ar e sonora; conflitos de inundagdes versus urbanizacao;
destruicio de Area de Preservacio Permanente (APP); assoreamento de corpo ou
curso d’agua; contaminagao das dguas superficiais e subterraneas; destruicdo da
vegetacdo e fauna naturais; criacdo de paisagens degradadas de &reas de
empréstimo, lixo a céu aberto; lancamento de esgotos em vias publicas e sistema
Vidrio precario.

Essas adversidades citadas acima que caracterizam a situagdo de
qualidade ambiental péssima favorecem condi¢des propicias para a proliferacao
de doengas por veiculacdo hidrica e prejudiciais ao desenvolvimento pleno dos
componentes econdmicos e desenvolvimento da populacdo (relagdes sociais,

tradicdes e costumes, nivel de educagao e saade).
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6. PROPOSICOES DE MEDIDAS MITIGADORAS

- Introducao

Com base nos resultados do Diagnéstico Ambiental e da projecdo das
repercussdes das intervengdes na fase de implantacdo na fase de operacdao do
condominio, podem-se prever acdes de correcdo e ou de atenuagdo dos efeitos
adversos identificados. A adocdo dessas ac¢des ou medidas permite que as
alteracdes sejam abrandadas ou mesmo, que nem cheguem a ocorrer e suas
possiveis conseqiiéncias tendem a ser reduzidas ou eliminadas. Portanto, as
medidas mitigadoras constituem procedimentos recomendados com o intuito de
minimizar as repercussdes ambientais do empreendimento nos condicionamentos

do meio, devendo ser conhecidos previamente a intervengdo na area.

- Proposicdo de medidas mitigadoras dos impactos ambientais na fase de

elaboracao e desenvolvimento dos Projetos do empreendimento

Sistemas de drenagem pluvial

O Projeto de Drenagem pluvial das dguas precipitadas no interior da
gleba devera solucionar os problemas decorrentes da impermeabilizagdo a ser
promovida pela ocupacdo, prevendo-se a captacdo das dguas pluviais tanto do
espaco das torres quanto da area de lazer e sistema viadrio. Devem ser reunidas e
infiltradas nos solos locais. Ha que se reforcar, no entanto, que a solugdo a ser
concebida deverd também cumprir a funcao de direcionar e conduzir as aguas de
forma segura nao permitindo o desenvolvimento de processos erosivos na area

além de contribuir de forma indireta para a alimentagdo do Rio Pitimbu.

Projeto de esgotamento dos efluentes sanitdirios

O Projeto de Esgotamento Sanitario deve responder por todo esgoto
produzido no condominio e compreender sistemas normatizados, indicando-se o
tratamento e disposicdo final nos solos em conformidade com o suporte ambiental
do meio. Inclusive, levando-se em consideragao a disposicao dos esgotos tratados
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nos solos considerando-se que contribuird para a alimentacdo indireta de dgua

subterranea e conseqiientemente do Rio Pitimbu.

Sistema vidrio

O desenho do sistema viario, assim como o espago para manobras e o
estacionamento constituiram fatores de planejamento, observados no Projeto
Arquitetonico, de forma a facilitar o fluxo de entrada no interior do condominio.
As vagas foram planejadas em conformidade com a Lei Municipal Complementar
No 055/2004, que dispde sobre o Codigo de Obras de Natal, o que assegura, em
termos numéricos, o numero de vagas necessdrios as necessidades do
empreendimento; as formas de acesso e dimensdes das caixas das ruas internas
com objetivo de minimizar o impacto causado pelo empreendimento, Poélo

Gerador de Tréafego, por exceléncia.

Paisagismo

O Projeto Paisagistico, enquanto medida mitigadora de impactos
ambientais adversos do empreendimento que ao ocupar um espago, ainda que
urbano, em maior ou menor escala provoca alteragdes no ambiente em que se
insere. Interfere no micro-clima quando remove a cobertura vegetal,
impermeabiliza os solos, altera o ciclo das dguas, inserindo galerias e sistemas de
drenagem, aumenta o langamento de CO2 e CO quando atrai veiculos ao local. O
Projeto Paisagistico tem a funcdo, de amenizacdo do microclima, melhoria da
qualidade do ambiente com a atenuacdo dos ruidos, barramento de gases e poeiras
além da melhoria da permeabilidade dos solos.

O Projeto devera prever a recomposicdo dos solos (devido a baixa
fertilidade), através da adicdo de nutrientes, devendo prever a adocao de medidas
relativas a implantagdo e manutencdo, tais como:

- Identificacdo dos viveiros existentes na regido de Natal/RN: para
levantar as possibilidades de atender ao projeto, seja pela reproducao genética por

sementes ou por multiplicagdo vegetativa (estacas etc.);
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- Aquisicao de mudas: na compra dos espécimes, ante a observacgao, das
normas de tamanho e qualidade, visando um bom rendimento quando do plantio;

- Plantio das espécies herbaceas, arbustivas e arboéreas: o trabalho sera
conduzido, conforme as normas técnicas para o plantio de cada um dos estratos
vegetais;

- Protecao artificial: quando couber, inserir barreiras para protecao das
mudas da insolagao;

- Irrigacdo: definicdo da periodicidade e da quantidade adequada a cada
espécime;

- Manutengao: é fundamental o cuidado quanto aos tratos culturais
(limpeza de terreno plantado com relagdo a vegetacdo competitiva); replantio;
protecdo fitossanitdria (manter um conjunto de condi¢cdes que impecam o

aparecimento de doengas e a proliferacao de insetos daninhos) e adubacao;

- Proposicao de medidas mitigadoras na fase de instalacao

De acordo com a analise do quadro 5.3, os impactos previstos na fase de
execucdo do empreendimento, no tocante ao meio fisico, sdo de repercussdes
comuns e similares as demais construcdes civis em meio urbano. Portanto,
constituem empreendimentos que vém sendo implementados rotineiramente,
cujos impactos das suas construgdes sdo absorvidas no cotidiano, passando,
muitas vezes, desapercebidas nos centros urbanizados mais préximos. Isto,
principalmente, quando o empreendimento contempla medidas de
adequabilidade ao meio ambiente, principalmente ao seu entorno, sendo
precedido de Licenca Ambiental e das demais autorizacGes pertinentes ao
processo de construgdo.

Com objetivo de atenuar ou mesmo eliminar os impactos nas variaveis
ambientais estudadas e com suscetibilidade de alteracdes durante a execucdo sao
sugeridas, a seguir, medidas de controle de impacto, segundo o seguimento

ambiental.
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- Meio fisico

Componente Clima:

As varidveis de temperatura, evaporacdo e umidade sdo afetadas em
vista da remocdo da cobertura vegetal e na remocao dos solos. Tal efeito adverso
serd mitigado com a implantacdo do Projeto Paisagistico e com adocao de
procedimentos cautelares durante as atividades de nivelamento da superficie para
implantacdo das edificagdes, tal como a segregacdo do material pedolégico em
local livre de assoreamento hidrico ou dissipacdo eélica, com vistas ao seu re-
aproveitamento no Projeto Paisagistico.

Quanto aos ventos, as edificacdes deverao refletir na circulacao dos
mesmos, contudo, de forma nao significativa, nao havendo necessidade de propor
qualquer medida corretiva. Entretanto, nos componentes de qualidade do ar e
qualidade sonora, os impactos negativos sobre o meio serdo minimizados através
de controle das atividades, recomendando-se que as cargas de material de facil
dissipacdo eélica sejam molhadas, no momento do descarrego, haja vista a
presenca dos trabalhadores e da cobertura vegetal das dreas adjacentes. No tocante
a qualidade sonora, nas atividades produtoras de ruidos pertinentes a construgao,
o horario comercial de 07:00 as 18:00 horas, devendo ser evitada a sua
extrapolagdo em funcdo da existéncia de &reas urbanizadas nas adjacéncias

pertinentes ao Bairro Pitimbu.

Componentes solos, geomorfologia e geologia.

Os impactos adversos nos solos locais estdao presentes e como medidas
mitigadoras executar-se-do as orientacoes deste Relatério para a fase de elaboracao
e desenvolvimento do empreendimento (projetos). Os solos removidos durante os
servigos de nivelamento para correcdo da superficie, devem ser colocados em local
seguro, livre das acdes de assoreamento hidrico e da dissipacdo edlica, com a
tfinalidade de re-aproveitamento durante a implantagao do Projeto Paisagistico. As

obras civis promoverdo novas modificagdes estruturais, porém sao localizadas e
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de extensdo insignificante (alicerces e preparo de subleito para o pavimento da
nova ocupagao).

Nos solos e na geomorfologia e geologia os impactos sao localizados e
pertinentes principalmente ao projeto de terraplanagem. Recomenda-se a
execucdo do projeto de terraplanagem em periodo de estacdo seca, a fim de evitar
risco de erosdes pluviais que venham a alterar a fisionomia da localidade, além do
cumprimento do Projeto, uma vez que ndo haverd atividades nos terrenos
lindeiros. Desta forma, evita-se alguns transtornos que poderdo advir com o
carreamento dos solos removidos nas escavacgdes caso as obras ocorram durante o
periodo chuvoso. Esse arraste de materiais para fora da area das escavagdes
podera se acumular no sistema de escoamento superficial das aguas. Na
impossibilidade da execucdo do projeto de terraplanagem somente em periodo de
estacdo seca, mitigar esses efeitos com a remogao imediata do material escavado
para local que nao permita a dissipagdo para fora de seus limites e, mesmo assim,

vistoriar o sistema de drenagem no final de cada dia durante as obras.

Componentes dguas superficiais e dguas subterrineas:

Nao se prevéem impactos a serem mitigados, além do escoamento
superficial. Para tanto, sdo medidas sustentdveis a detencdo no interior da gleba
por meio de valas, caixotes ou pocos absorventes, que recebem os defltvios das
areas impermedveis, além da inser¢do de pavimentos permedaveis a
semipermedaveis das vias e similares, buscando recuperar a capacidade de
infiltragdo da micro-bacia. Os dispositivos de drenagem com infiltracdo nos solos
do interior da gleba devem ser adaptados ao sistema de escape, sendo
contemplados por extravasor, que liga o risco de excedente da infiltragdo nos solos
ao fundo da micro-bacia de drenagem pluvial existente ao sul dos corddes de
dunas e enquadrada na Subzona 1 (5Z1) da ZPA-3, cuja funcdo definida na lei de
regulamentacdo da ZPA é de receptora de drenagem pluvial. Portanto, estas

medidas anulam os riscos de erosdes hidricas nas areas urbanizadas, tais como
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sistema vidrio, calcadas, jardins, dreas de lazer, assim como conflitos de inundagao

versus urbanizacao.

- Meio bioldgico

Nos componentes de cobertura vegetal e fauna os impactos sado
decorrentes da remocdo da cobertura vegetal e dos solos locais realizados
principalmente no projeto de terraplanagem. Caso seja possivel, preservar ao
maximo as espécies vegetais frutiferas existentes no interior da gleba localizadas
nas dareas permedveis. Os impactos na operagdo, com a introducdo de
ajardinamento e arborizacdo nas d&reas permedveis maximiza os impactos
positivos, principalmente se o Projeto Paisagistico observar as recomendagdes
citadas na fase de elaboracao e desenvolvimento dos projetos.

A reversibilidade deste impacto ocorre em médio prazo com projeto
paisagistico com piscinas e jardins com espécies principalmente arbéreas e
arbustivas, recomendando-se vegetacdo nativa, tais como: cajueiro, mangabeira,
pau brasil, murici, angélica, ubaia, ipé e craibeira. Muitas dessas espécies nativas
encontram-se nos hortos oficiais e de ongs (Ibama, Prefeitura Municipal do Natal e

o Horto do Pitimbu).

Salienta-se que a gleba do empreendimento contempla, atualmente, uso
remanescente de sitio, o qual é ocupado totalmente por cultura permanente de
frutiferas. Esse espaco remanescente de sitio serd substituido pelo condominio
proposto, alterando o micro-clima local.

Informa-se que uma arvore adulta pode absorver do solo cerca de 250 1 de
agua por dia. Na cadeia alimentar, a d4gua absorvida pela planta vem junto com
nutrientes de matérias organicas e sdo transformados, através da fotossintese, em
alimento para a prépria arvore. Sadia, ela gera frutos, folhas, madeira e raizes,
que, por sua vez, servem de alimento para outros seres vivos.

A transpiracdo das folhas evapora até 60 1 de 4gua por dia, que vao

para a atmosfera e retornam em forma de chuva, ajudando a limpeza dos
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poluentes do ar e equilibrando o clima da regido. Mas de todos esses beneficios,
tem um em especial: sdo elas que garantem o nosso oxigénio.

Portanto, no projeto paisagistico recomenda-se o aproveitamento das
espécies vegetais mais significativas existente no terreno, caso possivel, tais como,
mangabeira, cajueiro, mangueira, jaqueira, abacateiro, principalmente aquelas que
ja se encontram nas &reas verdes ou dareas permedveis, sugerindo, ainda, o
enriquecimento ou introducdo de espécies da regido, inclusive de Mata Atlantica,
cujas mudas podem ser obtidas nos hortos oficiais existentes em Natal e no litoral

oriental do Rio Grande do Norte.

- Meio Antrépico

Componentes populacdo e economia

Na etapa de execucdo das obras os efeitos sobre as variaveis estudadas
dos componentes de populacdo e de economia sdo basicamente positivos ou

ausentes, conforme analise do quadro 5.3.

Componente infra-estrutura

As variaveis deste componente afetadas na implantacdo sdo drenagem
urbana, rede vidria e urbanizacdo. O impacto na drenagem urbana pode ser
anulado com o projeto de terraplanagem executado no periodo de estacdo seca,
evitando erosdo pluvial, carreamento de material e assoreamento em terrenos de
terceiros. O impacto no sistema vidrio e na urbanizacdo, na fase de implantagao,
podem ser minimizados a partir da instalagdo do tapume nos limites da gleba,
previamente ao inicio das atividades construtivas ou de terraplanagem; o
descarrego de material de construcdo civil deverd ser feito com os veiculos
totalmente no interior da gleba, evitando qualquer obstaculo no passeio publico e
vias publicas (estacionamento para descarrego ou acomodacao de material de
construgdo ou entulho).

Portanto, essas medidas mitigadoras sdo de fécil execugdo, sendo

facilitadas em razdo da drenagem, do esgotamento sanitdrio e dos residuos

169



gerados ter o controle no interior do terreno e sob a responsabilidade de operagao
e manutencgao dos responsaveis pelas obras de construgao.

O abastecimento de 4gua e de energia elétrica/comunicacdo e residuos
solidos, sdo servigos publicos que foram dimensionados para atender a demanda
prevista de crescimento para o bairro pelo Plano Diretor.

No geral, as etapas de obras de construcdo civil respondem por
impactos adversos nado significativos. Mesmo assim, os impactos negativos sdo
tempordrios e perfeitamente absorvidos e integrados ao previsto para uma &area
urbana. As medidas mitigadoras estao intimamente relacionadas ao cumprimento
dos projetos , desde a terraplanagem, implantacdo do canteiro de obras,
implantacdo das vias e drenagem interna das vias e construcao das edificacdes,

além do cumprimento ao cronograma de obras.

- Proposicao das medidas mitigadoras dos impactos ambientais na fase de
operacao
- Meio fisico

Componente de solo:

2

O impacto nesse componente é negativo quando houver o
desnudamento e exposicdo dos solos as intempéries, deixando-os a agdo dos
processos erosivos. Contudo, essa situagao sera corrigida mediante a continuidade
da obra, ocupando o espaco com a pavimentagdo e com as edificagdes e insergao
do projeto de drenagem com infiltragdo no interior na gleba, compensando a
perda da capacidade de absorcdo e permeabilidade do solo, recomendando-se
dispositivos de aceleramento da velocidade de infiltragdo nos solos, tais como:
valas e/ou ou caixotes preenchidos com cascalhos, além de sugerir mecanismo de
escape do excedente de infiltracdo de chuvas rdpidas e concentradas. Essa conexao
do projeto individual de drenagem com o fundo da micro-bacia de drenagem
urbana, onde se enquadra a gleba do empreendimento elimina qualquer risco de

alagamento no interior da drea do empreendimento ou em areas de terceiros.
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Componente geologia/geomorfologia

As medidas mitigadoras estdo contidas na fase de elaboracdo e
desenvolvimento dos projetos do empreendimento, que foram elaborados com
base em tecnologias que mais se adequaram as condi¢cdes do meio onde foi
prevista a implantacdo do empreendimento. Portanto, constituem medidas
mitigadoras dos impactos nas vardveis dos componentes geoldgicos e
geomorfolégicos e contempladas no préprio empreendimento, tais como: o
movimento de terra do projeto de terraplanagem, projetado para execucdo no
periodo de estacao seca; a ocupagdo dos espagos vazios com a inser¢do das vias
internas e a implantacdo do projeto de drenagem interno; ocupacdo das areas
permeaveis com dareas de ajardinamento e arborizacdo e local de
acondicionamento de residuos sélidos (casa de lixos), conforme Cédigo de Obras;
sistema de esgotamento sanitdrio de acordo com a capacidade de absorcdo dos
solos e sem risco de saturagdo, sendo todas essas atividades fiscalizadas pelo
condominio, quanto a manutencao e operagdo. Essas atividades anulam os riscos
de impactos nos componentes de geologia e geomorfologia, revertendo para

impactos positivos na paisagem e na erosao.

- Meio bioldgico

Os impactos nesse componente ambiental serdo mitigados com a
introducdo de espécies vegetais arboreas, caso possivel, aproveitar no Projeto
Paisagistico algumas espécies frutiferas existentes na gleba, observando-se as
recomendacgdes citadas na fase de elaboragdo e desenvolvimento dos projetos. Os
impactos sao reduzidos pela atenuagdo do micro clima e embelezamento da area.

No caso, a introducdo de espécimes vegetais nativas atraird a fauna da regiao.

- Meio antrdépico
A implantacdio do Condominio, ocupando de forma ordenada em
espaco urbano resultard, dominantemente, em repercussdes positivas, conforme

analise do quadro 5.3, em quase todos os seus componentes. Mesmo assim, os
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impactos negativos quando presentes sdo tempordrios e perfeitamente absorvidos
e integrados ao previsto para uma drea urbana com excegdo da variavel rede vidria
em face ao volume de trafego gerado.

O sistema vidrio terd os impactos mitigados ja na fase de planejamento
com a elaboracdo do RITUR, que direciona a solugao de problemas e a tomada de
medidas localizadas como o sistema de sinalizacdo que orientard os motoristas
quanto aos locais de acesso e saida de autos.

A producdo de residuos solidos devera ser gerenciada de forma a

cumprir as exigéncias de organizagao, seguranca e limpeza dispostas nas normas

da Companhia de Servigos Urbanos (URBANA).
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7. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAGEM DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

- Introducao

Os projetos para a instalacdo e operacao de um condominio residencial e
de flat, além do atendimento as necessidades de conforto e seguranca dos
moradores ou usudrios, tém o objetivo comum a adequacgao a gleba, dentro da sua
capacidade de suporte ambiental e urbanistico e de infra-estrutura.

O condominio residencial e de flat, conforme proposto, tem o
desempenho de suas atividades de habitacdo (fixas e temporarias) viaveis,
ambiental e urbanisticamente, mediante as seguintes atividades: demolicdo das
construgdes presentes na gleba; execucdo do projeto de terraplanagem,
procedendo-se a correcdo topogréfica para assentamento das novas edificagdes; a
execucao dos projetos de solugdo para coleta, transporte, tratamento e destino final
de residuos sé6lidos e efluentes gerados durante a obra e durante a operagao; a
execucdo de rede drenagem ordenada de deflavios com infiltracdo nos solos, ndo
permitindo escoamento para as vias publicas de forma proviséria (obra) e
permanente; a implementacdo dos planos de seguranca (PCMAT) e Programas de
Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcdo Civil; execucdo da casa de lixo
conforme prescrito no Coédigo de Obras Municipal e sua manutencao;
implementacdo, além da manutencdo das areas verdes ou permedveis com
arborizagdo e ajardinamento, integrando-se ao Paisagismo do condominio. Desta
forma, torna-se imprescindivel que se possa fazer um acompanhamento por
intervengdes efetuadas, observando as evolugdes e repercussdes das medidas de
prevencao, de emergéncia e de contingéncia mediante procedimentos de controle
e monitoramento técnico-ambiental.

Nesse intuito, devem ser previstos procedimentos de acompanhamento
das evolugdes dos impactos ambientais, positivos e negativos, causados pelo
empreendimento nas fases de instalagdo e operagdo. Visa-se, também, a mitigacdo

ou absorcdo dos impactos adversos e o aproveitamento dos impactos benéficos,
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podendo ser incorporadas adequagdes para correcio de cada intervencao
estrutural implantada ou prevista, bem como, auferir conhecimentos para
divulgacdo dos resultados das causas do sucesso e do insucesso das acOes

empreendidas, visando melhoria de tecnologia de cunho ambiental.

- Procedimentos Metodolégicos

Os impactos gerados nos componentes ambientais, segundo as fases de
Instalagdo e operacdo, levantados, analisados no quadro 5.3 do Capitulo 5.
“IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS” e Capitulo 6.
“PROPOSICOES DE MEDIDAS MITIGADORAS”, deste Estudo, receberdo uma
segunda qualificacdo a fim de proceder na eleicdo daqueles de maior significancia
quanto a sua intensidade e gravidade sobre o meio ambiente e para os quais se
concentrardo, essencialmente, as medidas de acompanhamento e monitoramento.

Para tanto, optou-se pelo método da matriz GUT, segundo FIC (2003),
que demonstra a avaliacdo que multiplica os valores de Gravidade x Urgéncia x
Tendéncia para priorizar os impactos ambientais e auxiliar nas a¢cées mitigadoras
(Quadro 7.1). Os fatores Gravidade, Urgéncia e Tendéncia sao parametros
tomados para estabelecer prioridades na eliminagdo ou minimizag¢ao de problemas
(ambientais ou nao), especialmente quando estes sdo varios e se relacionam entre

si, onde:

N

* Gravidade diz respeito a severidade do impacto ambiental ou
gravidade intrinseca, o questionamento é: Qual a Gravidade do impacto? Esta
pergunta exige outras explicacdes: que efeitos surgirdo em longo prazo caso o
problema nao seja corrigido? Qual o impacto do problema sobre as pessoas e sobre
o meio ambiente? Se os impactos, prejuizos ao meio ambiente, problemas ou
dificuldades sao extremamente graves, a nota devera ser 5. Se ndo hé gravidade, a

nota serd1.Respostas intermedidrias receberiam notas entre 4a2
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J

iterios GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA —
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Valor
Extremamente grave
Os  prejuizos ao  meio | . A Se nada for feito a
. ~ ~ | E necessaria wuma | . ~ " n
decorrentes da intervengdo sdo ~ " situagao ira piorar
acao imediata: .
extremamente graves, . rapldamente:
" | Representam  riscos
5 comprometendo o  Meio IS il e ot Representa de alta 125
Ambiente Urbano de modo  a10s custos p probabilidade a certeza de
. e minimizagio do N .
negativo, significativo, com | . . ocorréncia do impacto
) e impacto ambiental. .
excessiva a alta criticidade e de ambiental.
forma irreversivel.
Muito graves: Com alguma T
. . g Vai piorar em pouco
Os  prejuizos ao meio, | urgéncia: Tempo:
decorrentes da intervencado sdo | Representam riscos P
. Representa moderada
4 muito graves, comprometendo | moderados de custos - 64
. . NP probabilidade de
0 Meio Ambiente Urbano de | para minimizagdo ou . .
. e YT, gts ~ ) ocorréncia do impacto
forma negativa; significativa; | correcdo do impacto .
s s . ambienta.
com alta criticidade. ambiental.
Grave: o mais cedo .. g
. . . Vai piorar em médio
Os  prejuizos ao  meio | possivel: azo:
decorrentes da intervencdo sdo | Representam  riscos P
oo . Representa pequena ou
3 graves, incidindo sobre o meio | de pequenos custos e 27
. .. . | remota probabilidade de
Ambiente Urbano de forma | para a minimizacao N .
) ~ ocorréncia do impacto
negativa;, moderada; com | ou  corre¢dio  do .
o . . . ambiental
média criticidade. impacto ambiental.
Pouco grave
grave . | Pode esperar um
Os  prejuizos ao  meio ..
. -~ - | pouco Vai piorar a longo prazo
decorrentes da intervencao sao .
AT Representam  riscos | Representa remota
pouco graves, incidindo sobre . . -
2 . . ambientais pequenos | probabilidade de 8
o meio Ambiente Urbano de . P . .
. a inexpressiveis, | ocorréncia do impacto
forma negativa, moderada a P .
P S . corrigiveis sem | ambiental
ndo significativa, com baixa
. custos.
criticidade,
Sem gravidade
Ndo ha prejuizo ao Meio < . 2
. ~ Nao vai piorar e pode até
1 Urbano ou, quando ocorre é Nao tem pressa 1
N YT melhorar
ndo significativo e sem
criticidade.

Fonte: Adaptado de T.C.C - Engenharia Ambiental - CCET/PUCPR apud FIC (2003).
Quadro 7.1 - Modelo da Matriz GUT

» Urgeéncia refere-se aos riscos quanto aos custos para correcao do
impacto ambiental, bem como ao efeito gerado na imagem do empreendedor e
durante a vida tutil do empreendimento. Questiona-se: Qual a Urgéncia de se
eliminar o problema? Esta indagacdo refere-se ao prazo que se possui para
resolver o impacto observado. Se for necessaria uma acdo imediata de mitigacao
do impacto, a nota serd 5, se ndo ha urgéncia serd 1. Urgéncias intermediarias

seriam contempladas com notas de 4 a 2.
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* Tendéncia diz respeito a probabilidade de ocorréncia do impacto
ambiental durante a vida util do empreendimento. Questiona-se: Qual a
Tendéncia do impacto e seu potencial de crescimento? Talvez o impacto seja
progressivamente maior, tenderd a diminuir ou ainda desaparecer naturalmente.
Se a situacdo piorar imediatamente, caso o problema nao seja solucionado, a nota
devera ser 5, se ndo vai piorar serd 1. As notas restantes estardo no intervalo destes

dois valores.

O método GUT , segundo FIC (2003), em muito se presta na separacao
de cada impacto observado a partir da causa, possibilitando a identificagdo e
eleicio de prioridades entre intimeras, orientando as decisdes de acdo e
providéncias. Para qualificar os impactos atribuem-se notas as perguntas que
variam de 1 a 5 . O resultado final é obtido multiplicando-se as notas. Assim, o
maximo de pontos ou a prioridade maior equivaleria a 125 pontos, conforme se

observa no quadro 7.1.

- Eleicao dos Impactos para o Programa de Acompanhamento e Monitoragem

A partir das observagdes dos Capitulos “5. IDENTIFICACAO E
ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS” e “6. PROPOSICOES DE MEDIDAS
MITIGADORAS”, deste estudo, identificou-se as principais atividades e seus
respectivos aspectos e impactos ambientais, elegendo-se as varidveis ambientais
mais susceptiveis aos impactos decorrentes das atividades da intervengdo e que
sdo passiveis de controle e monitoramento tanto nas fases de instalagdo como na
de operacdo, quando em ambiente urbano, dotado de servigos de infra-estrutura
minima (no caso do empreendimento, considerou-se a auséncia do servigo publico

de esgotamento sanitario).

a). Fase de implantacao

- Introducdo
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A instalacdo das obras do empreendimento fara uso de diferentes
materiais, sendo a maioria dos materiais utilizados de composicdo e producao
simples, com emprego e tecnologia de dominio geral.

Os servigos preliminares, inerentes ao armamento do canteiro de obras
ndo envolverdo servicos de natureza modificadora da topografia, ocorrendo no
maximo a remogao de edificacdes de pequeno porte, precedido da remocao de
vegetacdo ndo aproveitada no Projeto Paisagistico, seguindo-se do nivelamento da
superficie, com producdo pedolégicos, metralhas e outros residuos reutilizaveis e
ou reciclaveis ou ndo, que compdem os residuos da construgdo civil.

A execucdo dos servicos de nivelamento de superficies para
assentamento de edificacdes e escavagdes para alicerces, piscinas, elevadores,
assentamento de tubulagdes e demais dispositivos de infra-estrutura
(posteamento, valas, caixas etc) ha que produzir material, geralmente de expurgo
de obra, assim como os servigos de elevagdo das alvenarias, superestruturas,
assentamento de esquadrias, cobertura, pavimentacdo, acabamento alvenaria e
esquadrias e execugdo das obras complementares sao produtores de residuos de

naturezas diversas.

- Servicos preliminares
O arranjo dos locais produtivos, de armazenamento, de administragao e

refeitorio/sanitarios, deve ser realizado através do projeto global da obra,
abrangendo a revisao do cronograma para a realizagio de ajustes de
posicionamento dos elementos, ou alteracdes dos cronogramas, com vistas a
reducdo das alteracdes no mesmo arranjo fisico; nos fluxos dos processos; nas
especificagdes para recebimento; na movimentagdo e armazenamento de materiais;
nas recomendagdes para mobilizacdo, desmobilizacdo, operacao e manutengao dos
equipamentos; nas especificagdes dos diversos elementos da obra e, nas
recomendagdes para comunicagdo, iluminagdo, sinalizagdo e limpeza. Tais
procedimentos visam desestimular o habito de se pensar as obras a cada
momento, criando solucdes para os problemas apds os mesmos aparecerem que

resultam em solugdes menos eficientes do que as solugdes previstas que
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confirmam a necessidade da utilizacdo de uma metodologia adequada para o
desenvolvimento do Plano de Instalacdo do Canteiro.

O referido plano pode ser desenvolvido juntamente com o Programa de
Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Indtstria da Construgao (PCMAT), de
forma a integrarem um conjunto de documentos, contendo, além dos documentos
especificos, os projetos de execugdo das protecdes coletivas de todas as fases do
canteiro; o estudo dos riscos de acidentes e de doencas do trabalho e suas medidas
preventivas; a especificagdo técnica das protegdes coletivas e individuais; e um
programa de treinamento sobre os processos de producdo e a seguranca no
trabalho. Com isto, criam-se as condigdes para a execugdo das obras, com
eficiéncia, qualidade, produtividade e seguranca, garantindo a protecao do meio
ambiente da area de influéncia que sob risco direto de afetagdo pelos servigos da
fase de obras.

- Execucdo das obras

A execucao das obras deverd seguir os padrdes sugeridos pelas Normas
Brasileiras e pela propria empresa para cada etapa especifica, sendo necessario a
consulta e a incorporacdo dessas diretrizes no planejamento para garantir ndo
somente a legislacio como atender a politica ambiental da empresa. E uma fase
que requer uma inspecao adequada do projeto final de engenharia e o0 andamento
das obras conforme o cronograma estabelecido. Trata-se, de fato, de um
acompanhamento onde também é realizada a verificagdo do cumprimento as
normas, diretrizes e contetidos contratuais estabelecidos, devendo-se eleger uma
equipe (no minimo duas pessoas) com perfil técnico capaz de:

- deter o conhecimento pleno dos projetos técnicos para prestar
qualquer tipo de informacdo técnico-administrativa quando solicitada;

- orientar permanentemente a executante responsavel pela execucdo
das obras;

- participar na solucdo de problemas de qualquer natureza (ocorrendo
nos meios fisico, bidtico e/ou antrépico), que eventualmente possam surgir e que

possam prejudicar o bom andamento da obra e objetivos do empreendimento;
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- tomar adequadas providéncias no caso de encontrar sitios e/ou
monumentos de valor arqueolégico, histérico ou cultural para os proteger;

- verificar o planejamento e acompanhamento da implantacdo das
medidas destinadas a garantir a seguranga do pessoal envolvido na obra;

- providenciar quando necessario a elaboragdo de um estudo técnico-
econdmico de eventuais altera¢cdes e/ou complementagdes ao projeto dos servigos
supervisionados;

- verificar as autorizagdes legais para a execucdo da obra, incluindo
registros no CREA, licengas ambientais, etc.;

- verificar o cumprimento das diretrizes ambientais estabelecidas;

- elaborar os relatérios de acompanhamento das atividades
ambientais;

- dar um apoio a executante junto a Secretaria do Meio Ambiente e
Urbanismo, visando realizar as comunicacdes formalmente estabelecidas e os
esclarecimentos solicitados no que diz respeito a gestdo ambiental das obras;

- dar um apoio a executante no relacionamento institucional com
entidades privadas, tais como associacdes de moradores e organizagdes nao-
governamentais, com a mesma finalidade.

- Impactos a acompanhar

Das observacdes no disposto no cronograma de obras, no Diagnoéstico e
na Identificacdo e Anélise dos Impactos Ambientais, dentre outras mais subjetivas
identificaram-se as principais atividades e processos e seus respectivos aspectos e
impactos ambientais mais significativos pertinentes as atividades, aspectos e

impactos ambientais na Fase de Instalacao (Quadro 7.2).
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PROCESSO ATIVIDADE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

Servigos de Demolicdo das  edificagbes

dem'ohgao presentes no terreno Amontoamentos; criadouros de insetos,
Servigos de - . - o . N

. Escavagdo para as instalagoes de | répteis e roedores; descaracterizacdo da
nivelamento . . .

. apoio (material de bota-fora / | paisagem urbana;
(projeto de entulhos)
terraplanagem)

IMPLANTACAO DAS OBRAS PRELIMINARES

Implantagdo do
canteiro de obras

Execucdo das instalagdes de
apoio (material de bota-fora -
entulhos) e manuseio de
materiais finos (areias, cimento
etc)

Amontoamentos; comprometimento de
sistemas  microdrenantes  através de
represamento (retencdo de fluxo) ou

aceleramento da velocidade de escoamento
criadouros de insetos, répteis e roedores;
descaracterizagdo da paisagem urbana;
poluicao do ar;

Méquinas e equipamentos de
obra (transporte, carga e
descarga, armacéao estrutural,
serraria etc)

Polui¢ao sonora; Poluigao do ar; modificagdo
da rotina do trafego local; ambiente de risco
ocupacional;

Efluentes liquidos sanitdrios

Contaminacdo dos solos e das dguas de
escoamento pluvial; queda na qualidade de
vida da vizinhanga imediata;

Modificagdo do escoamento
natural das dguas pluviais

Erosdes; alagamentos; interferéncia na
vizinhanga;

Canteiro de obras montado
(enquanto elemento estranho).

Alteragdo da paisagem urbana local;

EXECUCAO DAS OBRAS

Assentamento
dos alicerces e - e Amontoamentos; comprometimento  de
. Escavagdo para as edificagbes | . . .
das demais . sistemas microdrenantes criadouros de
(material de  bota-fora - | . L. .
estruturas de entulhos) insetos, répteis e roedores; descaracterizagao
elevacao e da paisagem urbana local;
cobertura
Modificacao da drenagem natural;
. - e concentragao de defltvios; condi¢bes para
Pavimentagao Impermeabilizagdo dos solos

desenvolvimento de processos erosivos;
alteracdo do run off, alagamentos;

Execucao da
edificacao

Efluentes liquidos (dguas do
processo  construtivo e de
efluentes sanitdrios)

Contaminagéo dos solos e das dguas de
escoamento pluvial.

Manuseio de materiais finos Poluicdo do ar; desconforto para o
(areias, cimento, p6 de serra etc) | trabalhador e vizinhancga;
Maéquinas e equipamentos de Poluicdo sonora; Desconforto para o

obra

trabalhador e vizinhanga;

Dindmica de
rotina de obra

Transporte, carga e descarga

Polui¢do sonora; modificagdo da rotina do
trafego local; risco de acidentes; modificagao
da rotina da populacdo local; criacdo de
empregos temporarios;

Quadro 7.2 - Atividades, aspectos e impactos ambientais na Fase de Instalagao
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Implantacdo das obras preliminares

- Servicos de nivelamento

Preparo para as instalacoes de apoio (remocao de entulhos)

A gleba do empreendimento constitui local antropizado com edificacdo
com edicula e plantagdes. Para assentamento das instalacdes do condominio
devera ser procedida a retirada da edificacdo e remocao de vegetacdo, o que
gerard volumes significativos de residuos de Classe II - B: Inertes (NBR 10.007 e
NBR 10.006). Sao em composicdo inofensivos ao meio ambiente, mas, em termos
de volumes, podem impactar na contextualizagdo cénico-paisagistica do ambiente
antrépico onde se insere e, de acordo com o acomodamento, propiciar ambientes
para desenvolvimento de insetos, répteis e roedores (Quadro 7.3). Contudo, sao
residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, conforme Resolucao
CONAMA No 307 /02. Esse efeito impactante adverso pode ser combatido
mediante cumprimento ao Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
Construgao Civil, observando a coleta e acondicionamento em contéineres,
posicionados em local de reunido, previamente escolhido, visando essa disposicao
transitéria. O acimulo de material pode criar situacdes de impermeabilizagdo da
superficie da gleba modificando as condigdes de drenagem o que suscita

procedimentos de imediato de remocdo, principalmente se ocorrer no periodo

chuvoso.
GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel Se nada for feito a situacdo ira piorar
Valor 2 3 5 30

Quadro 7.3 - GUT: Preparo para as instalagdes de apoio (remogado de entulhos)

Implantacdo do canteiro de obras

- Execucdo das instalacoes de apoio (material de bota-fora - entulhos) e manuseio de

materiais finos (areias, cimento,etc):

Para as edificacdes de apoio, administracdo, refeitério e sanitarios,
apesar de se tratar de uma atividade compativel com o meio urbano a frente de

trabalho para a implantagdo do empreendimento ndo constitui rotina local e a
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atividade necessita de espago proprio, sem vinculos com os terrenos lindeiros.
Ante tais consideracdes é pertinente a montagem das edificacdes de apoio,
previamente recomendadas na planta do canteiro de obras.

As escavagdes para os alicerces produzem material da quebra do
pavimento existente e material de escavacdo propriamente dito (bota-fora),
residuos inertes, que necessitam ser recolhidos, segregados e ter disposicao
facilitada para uso nas demais etapas das obras ou para destino adequado nos
aterros sanitarios ou onde o Municipio sugerir. O controle dessa atividade mitiga
efeitos adversos (Quadro 7.4), resultantes do arraste das particulas dos solos pelas
chuvas, interferindo no escoamento das aguas no terreno. A promogao de novos
caminhos de escoamento e ou condi¢des de aceleramento da velocidade de fluxo,
compromete os locais de descarga, por erosdes de embate (sulcos, ravinamentos e
ou vogorocas). Essa ma disposicdo pode proporcionar ambientes insalubres,
umidos ou mesmo, muito secos. Quando umido, favorece ao desenvolvimento de
vetores de doengas ou animais peconhentos (mosquitos, ratos, cobras etc) e
quando secos, possibilita 0 movimento dos finos no ar (poeiras), causando
desconforto aos colaboradores e prejudicando equipamentos e maquinario. Outro
impacto decorre sobre a paisagem urbana local quando ndo se centraliza e ndo se
ordena a disposicdo dos residuos gerados. A mitigacdo é resultado ndo s6 da
aplicacdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos da Construcdo Civil,
do PCMAT e do cumprimento do cronograma de obras, como também de uma
fiscalizagdo supletiva para acompanhar a implementacdo das medidas

mitigadoras, no caso, a fiscalizagdo devera ser semanal.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxU
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel | Se nada for feito a situagao ira piorar
Valor 2 4 5 40

Quadro 7.4 - GUT: Escavacdo para as instalacdes de apoio: Material de bota-fora (entulhos)

- Maquinas e equipamentos de obra (transporte, carga e descarga, armacdo estrutural,

serraria etc)
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A disposicdo dos equipamentos e das unidades de producdo do canteiro
(serra, ferragens, concretagem) deverd obedecer a uma distribuicdo funcional
conforme planta de implantacdo do canteiro de obras, em conformidade com os
caminhos de servicos e locais de estacionamento dos veiculos e méaquinas de
obras, isto devera minimizar os efeitos adversos (Quadro 7.5), sobre a vizinhanga
imediata. E preciso estabelecer sinalizacdo que possibilite aos operadores das
maquinas de obras e caminhdes de carga e descarga identificarem, de imediato, os
limites viarios, a rota, os postos de servicos a eles relacionados e estacionamento e
estabelecer rotinas e horarios para a movimentacdo e demais medidas de

seguranca dispostas no PCMAT da obra.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA T
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
E necessaria uma acio | Se nada for feito a situacio ira
Grave . . . .
imediata piorar rapidamente
Valor 3 5 5 75

Quadro 7.5 - GUT: Maquinério e equipamentos de obra (transporte, carga e descarga, armacao
estrutural, serraria etc)

- Efluentes liquidos sanitirios

Conforme a origem, os efluentes gerados nesta etapa sdo esgotos
sanitdrios e as dguas de processo construtivo. Ambos efluentes se manipulados
inadequadamente virdo a impactar, sobremaneira, no meio ambiente fisico e
antropico (Quadro 7.6). A mitigacdo serd feita através de sistema de coleta,
transporte e tratamento dos efluentes, sendo sua implantacdo e operagao
acompanhada de uma fiscalizacdo que assegure a execucdo integral do Projeto
que, de acordo com a complexidade de implantacdo, devera ser semanal ou, se for
concebido em tecnologia comumente assimilada no meio da construcao civil, na
entrega da obra. E, na fase de operagdo, deverd se realizado o monitoramento
sistematico das condi¢cdes de operagdo do sistema, observando inclusive, o

cumprimento das recomendacées do projetista.
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GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA T
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
. p Se nada for feito a situacdo
Pouco grave O mais cedo possivel oA
ira piorar
Valor 2 3 5 30

Quadro 7.6 - GUT: Efluentes liquidos sanitarios

- Drenagem

As aguas pluviais de drenagem interna devem ser orientadas de forma
que ndo venham a gerar situacdes de conflitos no canteiro de obras e ou nos
terrenos lindeiros e vias publicas. Os servicos preliminares expdem a superficie
dos solos as intempéries, fazendo-a ressentir principalmente da erosdo hidrica
resultante da alteragdo do caminhamento natural do escoamento superficial, além
de possibilitar a criacdo de pontos alagadicos e focos de insetos (Quadro 7.7). A
mitigacdo sera feita através de sistema provisério de drenagem que fard o
direcionamento e escoamento dos deflavios para os locais de recepg¢do, sendo sua
implantacdo e operacdo acompanhada de fiscalizacdo do técnico ou engenheiro

responsavel pela obra.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA T
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
. p Se nada for feito a situacdo
Pouco grave O mais cedo possivel C .
1ra piorar
Valor 2 3 5 30

Quadro 7.7 - GUT: Efluentes liquidos sanitarios

Canteiro de obras montado (elemento estranho).

O local escolhido para o canteiro de obras e sua distribuicdo espacial
devera partir do Plano de Instalacio do Canteiro de Obras, elaborado
preliminarmente, onde direcionard as providéncias necessdrias para garantir a
saide e a seguranca dos trabalhadores e da populagdo local, minimizando os
efeitos do mesmo sobre o meio (Tabela 7.8). Esses efeitos sdo minimizados e
mitigados através de procedimentos que garantam o funcionamento adequado do
sistema sanitario; o armazenamento apropriado de substancias potencialmente
nocivas para o meio ambiente; a coleta regular e o depésito controlado de lixos
oriundos da area de trabalho; o ordenamento vidrio acompanhado pelo

estabelecimento de rotina de transportes de materiais e residuos; posicionamento
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dos equipamentos de obra; o abastecimento seguro de agua e a tomada de
medidas para prevenir os acidentes ocupacionais. Essas medidas estdo inseridas
nas etapas especificas de cada posto de trabalho, ficando o resultado de um
arranjo geral do canteiro como principal fator impactante do fator ora em analise:

Canteiro de obras montado (elemento estranho) na paisagem urbana.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel Vai piorar em médio prazo
Valor 2 3 3 18

Quadro 7.8 - GUT: Canteiro de obras montado (elemento estranho)

Execucao das Obras

- Assentamento dos alicerces e demais estruturas de elevacio e cobertura

Escavacao para as edificacdoes (material de bota-fora - entulhos):

No assentamento das fundagdes, a abertura de cavas implicam na
producdo de material de bota-fora considerado de Residuos de Classe II - B:
Inertes (NBR 10.007 e NBR 10.006). Esse material, quando ndo acondicionados de
forma adequada com objetivo de seu aproveitamento nas outras etapas do
processo construtivo, espalham-se com as chuvas, arrastando-se em direcdo as
calhas e canaletas de drenagem, entupindo-as e criando ambientes tmidos,
favordveis a criacdo de insetos e outros agentes perniciosos. Por outro lado, seu
arranjo desordenado retira a uniformidade do ambiente, criando um elemento
discordante com a paisagem urbana local (Quadro 7.9). Para mitigacdo desses
efeitos é necessaria a remogao do material removido para local préximo, pelo
menos no final do dia, quando da néo previsao de chuvas, e na previsdo, a retirada
devera ser imediata para evitar o arraste para os pontos de escoamento de
deflavios. Essa arrumacao repassard a imagem de obras em andamento, atividade

proviséria e de ambiente onde a limpeza e a organizacdo é prioridade da empresa.

185




GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel Se ne.nda for feito a situacdo
1ra plorar
Valor 2 3 5 35

Quadro 7.9 - GUT: Escavagdo para as instalagdes de apoio: Material de bota-fora (entulhos)

- Pavimentacdo e drenagem

Impermeabiliza¢ao dos solos

As obras inerentes ao sistema vidrio interno, que integra as torres do
condominio, constituem-se da pavimentacdo e do sistema de drenagem que faz a
coleta dos deflavios e orienta para infiltragdo nos solos da gleba do
empreendimento. Em tais condic¢des, a impermeabiliza¢do dos solos (Quadro 7.10),
pode ser minimizada pela adocdo de dispositivos de infiltragdo capazes de
responder por toda a superficie da intervencao. O controle pode ser feito por
verificacdo de cumprimento de projeto, quinzenalmente durante o andamento da

obra através de fiscalizacdo e no final, antes do recebimento.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel Se ne.lda for feito a situacao
1ra piorar
Valor 2 4 4 48

Quadro 7.10 - GUT: Impermeabilizacao dos solos

- Execucdo das edificacoes

Efluentes liquidos (aguas de processo e esgotos sanitarios)

O preparo de argamassas, concreto, moldagens etc; a manipulagdo com
tintas e demais fluidos concorrentes e os esgotos sanitarios definem uma geracao
de efluentes especificos, sendo cada um deles com caracteristicas e graus de
contaminagdes distintas, devendo para isso ter um manejo individual. A ndo
previsao de coleta, acondicionamento, tratamento e destino final incide de forma
adversa no ambiente, promovendo impactos principalmente na dgua e nos solos
(Quadro 7.11). As medidas mitigadoras corresponderdo desde o controle do local
de preparo, dotando-o de dispositivos contengdo de liquidos até o controle da

liberacao de tintas, solventes etc e da execucao
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de instalagdes sanitdrias adequadas, devendo ser feita uma fiscalizagao

diaria.
GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel Se ne.lda for feito a situacdo
1ra piorar
Valor 2 3 5 30

Quadro 7.11 - GUT: Efluentes liquidos (de processo e sanitarios)

Manuseio de materiais finos (areias, cimento, pd de serra etc)

A disposigdo e acondicionamento de materiais finos em uma obra e sua
manipulacdo podem concorrer de forma a impactar com o meio local e incidir
sobre a vizinhanga por transporte via edlica. Sdo efeitos negativos (Quadro 7.12),
que invariavelmente, em funcdo da manipulacdo direta e da direcdo dos ventos
prejudicardo a satde do trabalhador e dos moradores vizinhos, além de afetar a
cobertura vegetal e as superficies do que estiver préximo: telhados, esquadrias,

equipamentos, veiculos etc.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave Com alguma urgéncia Vai piorar em médio prazo
Valor 2 4 3 24

Quadro 7.12 - GUT: Manuseio de materiais finos (areias, cimento, p6 de serra etc)

As medidas mitigadoras propdem a reserva de espaco com menos
exposicao possivel aos ventos; o levantamento de barreira protetora destinada a
deter ou, pelo menos, diminuir a acdo dos ventos fortes sobre os o material
particulado, compondo estruturas perpendiculares aos ventos dominantes, com a
fungao de diminuir a velocidade e reduzir a dissipacdo dos finos expostos durante
a execucao dos servicos. Em acdo conjunta devera se proceder na umidificagdo do
material particulado e dos materiais e superficies receptiveis as poeiras, isto,
quando do ndo comprometimento de suas propriedades. Cabe também proceder

na protecdo daqueles materiais susceptiveis a umidade (cimento, cal etc) que
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deverao estar acondicionado em local seco, coberto e vedado (barracdo e
similares). Como faz parte da limpeza, o controle dessa atividade restringe-se a
verificagdo diaria das superficies sujeitas as poeiras, observando se estdo mantidas
umidas e se os materiais estdo de fato protegido dos ventos e se a protecdo

daqueles que reagem com a umidade esta de fato eficiente.

Maquinas e equipamentos de obra

Trata-se de montagem de galpdo e o maquindrio e equipamentos a
serem utilizados, tais como caminhdo munk, betoneira, vibrador, andaimes etc,
que afetam o meio de forma negativa, produzindo poluicdo sonora, poeiras,
vibragdes e desconforto ao trabalhador e a vizinhanga préxima (Quadro 7.13).
Contudo, nao sao de uso constante durante as etapas da obra. O controle desses
efeitos pode ser realizado a partir da escolha das maquinas e equipamentos e da

manutencdo e regulagem dos motores, quinzenalmente.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel Vai piorar a longo prazo
Valor 2 3 2 12

Quadro 7.13 - GUT: Méquinas e equipamentos de obra

- Dindmica de rotina de obra

Transporte, carga e descarga

O movimento de veiculos atraidos pelas atividades da obra
responsaveis pelo transporte de trabalhadores, de materiais de construgdo e
remocao de entulhos, promove, com a modificacdo da rotina do trafego local
impactos sonoros, vibragdes, emanagdes de gases e poeiras e o aumento do risco
de acidentes (Quadro 7.14). Esses efeitos adversos devem ser combatidos com o
controle do carregamento dos veiculos; com a verificacdo da superficie de
rolamento dos caminhos de servico de forma a evitar obstaculos que forcem o uso

de manobras; o controle da emissao de ruidos por motores mal regulados ou com
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manutencao deficiente; controle da velocidade dos veiculos; sinalizacao da rota e

obstaculos e sinalizacao de seguranca.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
- Se nada for feito a situagao
Grave Com alguma urgéncia oA .
ira piorar rapidamente
Valor 3 4 5 60

Quadro 7.14 - GUT: Transporte, carga e descarga

Acidentes ocupacionais

A seguranca remonta aos riscos de acidentes com o corpo de

trabalhadores no manuseio das méaquinas e equipamentos da construgao civil e

com os veiculos de carga e descarga. Sdo impactos adversos que podem ser

considerados inerentes ao meio antrépico (Quadro 7.15). O controle remete-se a

implementacdo do Programa de Prevencao de Riscos Ambientais - PPRA, onde se

identificam os pontos de risco e as situa¢des de incidentes. O registro de ntimero

anormal de acidentes ocupacionais denota falhas de seguranca, fato que leva a

investigacdo das causas. O cumprimento das diretrizes o PPRA deve ser

monitorado permanentemente.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA T
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
O.S . prejuizos % 1 £ necessaria uma acdo | Se nada for feito a situagao
dificuldades sdo | . . o .
imediata ird piorar rapidamente
extremamente graves
Valor 5 5 5 125

Quadro 7.15 - GUT: Acidentes ocupacionais

De acordo com a classificagdo obtida pela Matriz GUT, puderam-se

eleger quais principais impactos adversos causados nos procedimentos (Quadro

7.16), que deverao ser monitorados conforme a prioridade.
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SIGNIFICANCIA

& ASPECTOS
< | ATIVIDADES AMBIENTAIS MONITORAMENTO PERIODICIDADE
o 10 | 20 | 3e
* Observar existéncia de local reservado para ¢ Imediato
. Preparo para as -acgipsc;f;: ' a forma de «coleta e
ifie\:ﬁ?jeiio :;Sg?cl)aé(;ficizo de 30 acond.ic.ionamen’.co (ilos residuos; * Diariamente
entulhos) * Verificar a emissdo dqs gases das c'lescargas
dos veiculos e maquinas envolvidas nos
servicos; * Diariamente
* Verificar o cumprimento do plano de
implantagdo do canteiro de obras; * Imediato
* Verificar se a demolicao do pavimento nao
obstruiu o sistema de drenagem; * Semanalmente
Execucdo das * Verificar se as superficies sujeitas a
instalacdes de acumulacdo de poeiras e as areias para a
apoio (material de construcdo estdao mantidas umidas; o
bota-fora - * Verificar a presenca de monturos e | Diariamente
entulhos) e 40 providenciar a remogdo paralocal adequado;
manuseio de « Verificar a emissao dos gases das descargas [ Semanalmente
materiais finos dos veiculos e maquinas envolvidas nos
(areias, cimento servigos
etc) * Constatar o acondicionamento seguro de [ Diariamente
material com finos (cimento, cal etc)
* Verificar a existéncia de ambientes tmidos | Semanalmente
o) ou propicios a insetos, répteis e roedores;
la  Quinzenalmente
< * Verificar a implantagdo de sistema de
i sinalizagdo viario e de estacionamento; * De imediato
= * Verificar a reserva na planta de instalacio
; Implantagdo Maquinas e do canteiro dos, locais para 'estacionamento,
~ | docanteirode | equipamentos de guarda dos veiculos e equipamentos, bem . '
obras obra (transporte, como 'lo'cal de carga e c'Iescarga; * De imediato
carga e descarga, 75 » Verificar se as l:jarre'lras para seguranga dos
armagio colabo'r'adores es'tao ativas; o
estrutural, serraria * Verificar a eml,ssﬁf) dos gases (‘:Ias descargas ¢ Diariamente
eto) dos veiculos e maquinas em servico;
e Verificar se os servigos de manutencao das
maquinas e equipamentos estdo sendo | Diariamente
realizados confonme recomendacoes de fabrica;
* Mensalmente
Certificar se o sistema sanitario adotado esta
Efluentes liquidos 30 funcionando adequadamente; * Mensalmente
sanitéarios Verificar se existe criagdo de umidade junto
as instalagoes; * Diariamente
Certificar se o sistema estd funcionando
drenagem 30 adequadamente; * Mensalmente
Verificar se ha obstru¢bes ou sinais de
assoreamento; * Diariamente
Canteiro de obras
montado Verificar se o canteiro de obra encontra-se
(enquanto 18 mantido limpo, organizado e desimpedido, ¢ Diariamente
elemento para evitar escorregdes, e tropecos;
estranho).

Legenda de cores

Laranja: Prioridade 1 (Significancia de Impacto Ambiental GUT = = 80)
Rosa: Prioridade 2 (Significancia de Impacto Ambiental GUT = =40 e < 80)
Amarelo: Prioridade 3 (SignificAncia de Impacto Ambiental = < 40)

Quadro 7.16 - Resumo de significancia dos impactos ambientais percebidos avaliados pela matriz
GUT, prioridades, monitoramento e periodicidade. Continua
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Continuagdo

ATIVIDADES

FASE

ASPECTOS
AMBIENTAIS

SIGNIFICANCIA

19© 20 30

MONITORAMENTO

PERIODICIDADE

Execucdo das

obras

INSTALACAO

Assentamento dos
alicerces e das
demais estruturas
de elevagio e
cobertura

85

* Verificar a presenca de monturos e
providenciar a remogao paralocal adequado;
* Verificar a exata correspondéncia entre os
proetos arquitetonico, estrutural e fundagoes;
¢ Verificar se a nao obstrugao do sistema de
drenagem, a fim de evitar formacdo de
caminhos preferenciais para a dgua;

* Verificar a existéncia de ambientes timidos
ou propicios a insetos, répteis e roedores;

* Diariamente

* Diariamente

* Diariamente

* Semanalmente

Pavimentagao

48

Verificagdo da implantagdo do sistema de
drenagem interna, para a infiltracdo dos
defltivios na drea de ocupagdo do depdsito;

* Durante toda a
etapa e no final
da obra;

Efluentes liquidos
(de processo e
sanitarios)

30

Verificagdo da implantagdo do sistema de
contencdo de efluentes e drenagem interna,
para a infiltracdo dos deflavios na 4rea de
ocupacao do depésito;

Certificar de que o sistema sanitario
adotado esta funcionando adequadamente;
Verificar se existe criacdo de umidade junto
as instalagoes;

* De imediato
* Semanalmente

* Semanalmente;

Manuseio de
materiais finos
(areias, cimento, po
de serra etc)

24

Verificar se as superficies sujeitas a
acumulagdo de poeiras e as areias, para a
construgdo, estdo mantidas tumidas;
Verificar a presengca de monturos e
providenciar a remocdo para o local
adequado;

Verificar a emissdo dos gases das descargas
dos veiculos e maquinas em servico;
Certificar se as maquinas e equipamentos
estdo recebendo devida manutengao;

* Diariamente;

* Diariamente;
* Semanalmente;

* Mensalmente;

Méquinas e
equipamentos  de
obra

12

Verificar se os veiculos e equipamentos da
obras estdo recebendo manutengdo para
diminuir a poluigdo;

* Mensalmente;

Dindmica de
rotina de obra

Transporte, carga e
descarga

60

Verificar se o cronograma de carga e
descarga é de conhecimento de todos e se
estd sendo cumprido;

Verificar se os caminhos de servigos estao
livres;

Verificar a eficiéncia dos servigos de
manutencdo das maquinas e equipamentos;
Fazer o controle de velocidade dosveiculos;

Verificar a implantacdo de sinalizacdo de
rota e obstaculos e sinalizagdo de seguranga;

Acidentes
ocupacionais

125

e Evitar a permanéncia de pessoas extra-
posto de servico, utilizando barreiras, fitas,
bandeirolas, placas de adverténcia;

* Verificar  oscilagdes no contingente
humano;

e Verificar o wuso correto de
(Equipamento de Protecdo Individual);

EPI's

* Diariamente;

* Semestralmente
* Diariamente;

Legenda de cores

Laranja: Prioridade 1 (Significancia de Impacto Ambiental GUT = = 80)
Rosa: Prioridade 2 (Significancia de Impacto Ambiental GUT = =40 e < 80)
Amarelo: Prioridade 3 (SignificAncia de Impacto Ambiental = < 40)

Quadro 7.16 - Resumo de significancia dos impactos ambientais percebidos avaliados pela matriz
GUT, prioridades, monitoramento e periodicidade.
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b). Fase de Operacao
- Introducao

E a fase onde se implementa o Plano de Monitoramento com a avaliagio
dos impactos ambientais causados na operacao do empreendimento e onde se faz
o controle da eficicia das medidas executadas, bem como a supervisao e
fiscalizacdo dos servicos de manutencdo ambiental propostos. O Plano de
Monitoramento é apresentado sob forma de um relatério, contendo os resultados e
adequagdes para que se tenha o conhecimento se os procedimentos ou se as
medidas adotadas apresentaram o efeito esperado. E a fonte de registros, onde se
tem toda a histéria dos acontecimentos ocorridos e dos procedimentos adotados.

As atividades a serem desenvolvidas no condominio envolvem

operagdes comuns em centros urbanos inerentes a funcdo do residir (permanente
ou temporario) em coletividade. Os procedimentos com os equipamentos e
atividades comuns, que na inobservancia venham a gerar impactos adversos no
meio urbano, devem estar disponibilizados em forma de programas de
monitoramento a serem executados por firmas especializadas ou mesmo por
serventes sob a responsabilidade do sindico. Estes programas deverdo ser
acompanhados em um Livro de Registros das Ocorréncias Didrias da operacao
dos sistemas complementares as moradias e sob a responsabilidade de uso e
manuten¢do do condominio, tais como: o sistema de drenagem, de esgotamento
sanitario e coleta de residuos soélidos. Neste livro se concentrardao informacoes
sobre a manutengao, acidentes ocorridos ou apenas os quase-acidentes, falha ou
quebra de qualquer maquina ou equipamentos, mau funcionamento de sistemas

de drenagem, elétrico, hidrdulico, etc, que podem acarretar em danos ao meio.

- Impactos a acompanhar

Das observacdes do Diagnéstico e na Avaliacdo dos Impactos
Ambientais, dentre outras fontes de informacdes mais subjetivas foi possivel
identificar as principais atividades e processos que geram e impactos ambientais

mais diretos pertinentes as atividades na Fase de Operacdo (Quadro 7.17).
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PROCESSO ATIVIDADE ASPECTOS AMBIENTAIS IMPACTO AMBIENTAL

Quebra da higidez ambiental: exalagdo de
odores; criacdo de ambiente propicio tanto
para crescimento de vegetagdo nao
compativel com o paisagismo do
condominio como para surgimento de
focos de insetos e roedores; umidificacao
superficial dos solos ndo desejada;
transbordamento de caixas de inspegdo;
riscos de doengas.; contaminacdo dos
solos e das dguas de escoamento pluvial;
desconforto dos moradores e vizinhanga.
Concentragdo de deflavios criando
condicdes para desenvolvimento de
Sistema de drenagem | Concentragdo de defltvios; Pprocessos erosivos;

pluvial erosao do pavimento; alagamento nas areas mais baixas;
comprometimento da pavimentacao das
pistas de rolamento; risco de acidentes.
Quebra da higidez ambiental: exalacdo de
odores; criacdo de ambiente propicio tanto
para crescimento de vegetagdo nao
compativel com o paisagismo do
Atividades de coleta, condominio como para surgimento de
transporte e Remocado com atraso; focos de insetos e roedores; umidificagdo
acondicionamento arranjo fisico; superficial dos solos ndo desejada;
dos residuos sélidos transbordamento de caixas de inspegao;
riscos de doencas.; contaminagdo dos
solos e das dguas de escoamento pluvial;
desconforto dos moradores e vizinhanga;
impacto visual.

Efluentes sanitarios nao
Sistema de tratados expostos ao ambiente;
esgotamento sanitario | ambiente com umidade
excessiva

OPERACAO DOS SISTEMAS IMPLANTADOS

Estacionamentos irregulares;
congestionamento da Avenida dos
Caiapos e acidentes com veiculos e com
pessoas.

Aumento do namero de
Sistema vidrio veiculos;
riscos de acidentes

Quadro 7.17 - Atividades, aspectos e impactos ambientais na Fase de Operagdo
Operacao dos sistemas implantados

- Sistema de Esgotamento Sanitdrio

A producdo de esgotos sanitdrios gerados pelo Condominio Sun
Flowers constitui um problema de urbanizagdo esperado, para o qual, como
medidas mitigadoras sdo apresentadas solucdes de coleta, acondicionamento,
tratamento e destino final dos esgotos, em conformidade com o suporte ambiental
do meio a fim de evitar impactos adversos (Quadro 7.18). O Sistema devera
atender as expectativas do projeto, devendo ter seu funcionamento controlado e
supervisionado, vez que um mau funcionamento promovera a ocorréncia dos

impactos esperados quando da elaboracao do projeto.
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GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA T
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
E necessaria uma agdo | Se nada for feito a situacio
Grave . . ca . .
imediata ira piorar rapidamente
Valor 3 5 5 75

Quadro 7.18 - GUT: Sistema de Esgotamento Sanitario

- Sistema de Drenagem Pluvial

As 4guas pluviais incidentes no terreno deverdo ter seu
encaminhamento e destino final solucionados antes e durante a implantagdo do
uso proposto, com intuito de evitar impactos adversos na ocupacao (Quadro 7.19).
O sistema de drenagem, juntamente com a pavimentacdo, constituem medidas
mitigadoras desses impactos, vez que promovem a coleta dos deflavios e orienta
para infiltracdo nos solos da gleba do empreendimento. Um sistema bem ajustado
as condicoes ambientais do empreendimento assegura a vivéncia coletiva salutar e
o equilibrio ambiental. O controle do funcionamento do sistema pode ser feito por

verificagdo da execugao dos servicos de manutencado e inspecdo da casa de lixo.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA GxTxl
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
A Se nada for feito a situagéo
Grave Com alguma urgéncia

ira piorar rapidamente
Valor 3 4 5 60
Quadro 7.19 - GUT: Sistema de Drenagem Pluvial

- Atividades de coleta, transporte e acondicionamento dos residuos solidos

O manejo adequado de residuos solidos gerados na fase de operacao do
condominio constitui matéria a ser prevista com severidade, prevendo-se o
acondicionamento, transporte e destino final, antevendo-se os impactos
decorrentes e as respectivas medidas mitigadoras. O Codigo de Obres de Natal
normatiza os procedimentos para o acondicionamento e o condominio devera ter
um programa com os procedimentos de coleta, transporte e acondicionamento

integrados a coleta publica, mitigando impactos do lixo doméstico (Quadro 7.21).
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GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA T
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
Pouco grave O mais cedo possivel Vai piorar a longo prazo
Valor 2 3 2 12

Quadro 7.21 - GUT: Atividades de coleta, transporte e acondicionamento dos residuos sélidos.

- Sistema Vidrio

Enquanto Pélo Gerador de Trafego, o empreendimento deveré ser capaz
de absorver com seguranca os veiculos convergentes as torres do condominio. O
sistema viario interno tem a funcao de receber os veiculos, distribuindo-os aos
locais de estacionamento. Um mau planejamento do sistema poderd provocar,
com o aumento de veiculos no sistema vidrio da Avenida dos Caiapos,
congestionamentos e acidentes (Quadro 7.20), que deverdo ser mitigados pela
implementacdo de medidas previstas no Relatério de Impacto sobre o Trafego
Urbano (RITUR) e das recomendacdes da STTU. Neste contexto a Engenharia de
Tréfego identifica os pontos negros de acidentes, aponta onde de deve fazer a
restricdio de uso das vias por todos ou apenas para alguns ou propondo
remanejamentos de trafego por rotas alternativas. O controle dos cruzamentos,
inclusive com uso de redutores de velocidade, sinalizacdo horizontal e vertical,
poderd mitigar a poluicdo sonora e a emissdo de gases, quando evita as paradas e

as consequientes aceleracdes e desaceleragdes.

GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA R
(Severidade) (Riscos) (Probabilidade)
. Se nada for feito a situacdo
Grave Com alguma urgéncia o .
ird piorar rapidamente
Valor 3 4 5 60

Quadro 7.20 - GUT: Sistema viario

De acordo com a classificacdo obtida pela Matriz GUT, podem-se eleger
quais principais impactos adversos causados nos procedimentos (Quadro 7.21),
que deverao ser monitorados conforme a prioridade.

Desta forma, a adocao das sugestdes das medidas mitigadoras e dos
programas de acompanhamento dos impactos recomendados neste estudo vem

minimizar e anular muitos dos impactos previstos no empreendimento (Quadro
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7.22), resultando em uma somatéria geral da magnitude dos impactos em +24,
equivalente a 13,64%, representando uma qualidade ambiental boa, conforme
tabela 5.2. Reflete, portanto, aplicacdo da politica e da estratégia contemplada nas
obras da empresa, sendo as atividades discutidas e adotadas no sentido de
eliminar ou minimizar os impactos adversos.

Portanto, os programas de acompanhamento e monitoragem do impacto
devem rigorosamente seguir os procedimentos recomendados na tabela 7.21, o
que reduz ou diminui o impacto através do tempo implementando acdes de

preservacdao ou manutengao durante a vida ttil do projeto.
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FASE

ATIVIDADES

ASPECTOS
AMBIENTAIS

SIGNIFICANCIA

19 20 30

MONITORAMENTO

PERIODICIDADE

OPERACAO

Sistema de
Esgotamento
Sanitéario

* Efluentes
sanitarios nao
tratados expostos
ao ambiente;

* Ambiente com
umidade
excessiva

75

Certificar se o sistema de
coleta e acondicionamento de
efluentes encontra-se em
funcionamento pleno;

Verificar o correto
atendimento aos procedimentos
de operacdo e manuten¢do do
sistema;

Constatar o preenchimento do
Livro de  Registros das
Ocorréncias;

Assegurar o conhecimento de
empresas para atendimento em
situagdes de pane;

* Mensalmente

* Semanalmente

* Semestralmente

Sistema de
Drenagem
Pluvial

* Concentracdo de
deflavios;
* Erosao

Pavimento;

do

60

Certificar se o sistema de
coleta e acondicionamento de
efluentes encontra-se em
funcionamento pleno;

Verificar o correto
atendimento aos procedimentos
de operacdo e manuten¢do do
sistema;

Constatar o preenchimento do
Livro de  Registros das
Ocorréncias;

Assegurar o conhecimento de

empresas para atendimento

em situagdes de pane;

* Mensalmente

* Semanalmente

* Semestralmente

Atividades de
coleta,
transporte e
acondicionament
o dos residuos
solidos

* Remocao com
atraso;

* Arranjo fisico;

12

Certificar se o sistema de
coleta e acondicionamento de
efluentes encontra-se em
funcionamento pleno;

Verificar o correto
atendimento aos procedimentos
de operacdo e manuten¢do do
sistema;

Constatar o preenchimento do
Livro de  Registros das
Ocorréncias;

Assegurar o conhecimento de
empresas para atendimento
em situagdes de pane;

* Mensalmente

* Semanalmente

* Semestralmente

Sistema viario

* Aumento do
numero de
veiculos;

* Riscos de
acidentes

20

Verificar se foi implantado o
sistema de sinalizacao;

Verificar o uso adequado do
estacionamento;

Verificar o correto atendimento
aos procedimentos de operagdo
e manutencdo da pavimentagdo
e sinalizacdo

* De imediato;

* Semanalmente;

* Semestralmente

Legenda de cores

Laranja: Prioridade 1 (Significancia de Impacto Ambiental GUT = = 80)

Rosa: Prioridade 2 (Significancia de Impacto Ambiental GUT = 240 e < 80)

Amarelo: Prioridade 3 (SignificAncia de Impacto Ambiental = < 40)

Quadro 7.21: Resumo de significdncia dos impactos ambientais percebidos avaliados pela matriz
GUT, prioridades, monitoramento e periodicidade.
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C Variavel do sistema Caracterizagao do impacto Caracterizagdo do impacto ambiental
omponente bi 1 bi 1 f G lantaca ~
ambiental am‘ ienta ambiental na fase de 1mp antacao nha operagao.
considerado 1l2[3|4[5]6[7] 8 [1]2[3|4]5[6]|7] 8
Qualidade do ar -, 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Rve Lc +; 2; Md; Imd; Pm; Dr; Irve Lc
Umidade +; 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Irv e Lc +; 1, Ns; Imd; Tp; Dr; Irv e Lc
+. . . . . .
g Temperatura -, 1, Ns; Imd; Tp; Dr; Irv e Lc 7 1; Ns; Imd/ Nllfip, Pm; Dr; Irv e
@) ; =
Circulacdo dos +; 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Irv e Lc +;1; Ns; Imd; Tp; Dr; Irve Lc
ventos
Qualidade sonora -, 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Rve Lc -, 0; Ns; Imd; Pm; Dr; Irv e Lc
Capac1dasle de -;0; Ns; Imd; Tp; Dr; Rv e Lc -, 0; Ns; Imd; Pm; Dr; Rve Lc
2 absorc¢ao
g Permeabilidade -; 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Rv e Lc -; 0; Ns; Imd; Pm; Rv e Lc
Alagamento Au Au
g Morfologia/Relevo Au Au
3]
(]
8 O Paisagem -;0; Ns; Imd; Pm; Dr; Irv e Lc +; 2; Md; Imd; Pm; Dr; Irv e Lc
UE) Erosao -, 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Irve Lc +; 1; Ns; Imd; Cc; Dr; Irv e Lc
% c Estab{lld.ade Au Au
S Q geotécnica
Assoreamento Au Au
@ Risco de
@ & contaminagdo Au Au
S5 &
o0 5
< & Curso dagua Au Au
wn
o R1scc? de ) Au Au
Ly contaminagao
B 2
5 Recarga +;0; Ns; Imd; Tp; Dr; IrveLc | +;0; Ns; Imd; Pm/Cc; Dr; Irve Lc
. Risco de
< E taminaca
e § contaminacgao
< o Recarga +;0; Ns; Imd; Tp; Dr; IrveLc | +;1; Ns; Imd; Pm/Cc; Dr; Irve Lc
Cobertura vegetal
na gleba do -;2,Md; Imd; Tp; Dr; Irve Lc +; 2; Ns; Imd; Pm; Dr; Irv e Lc
empreendimento
Vegetacdo de
Formacao de
O - Tabuleiro Au Au
o) = A
6 9 Litoraneo
Q - Veget. de Mata
= . Au Au
@) Ciliar
= =
o Vegejcac;ao de Au Au
= vérzea
S Mac1r,o'f1tas Au Au
aquaticas
< Fauna terrestre -;2,Md; Imd; Tp; Dr; Irve Lc +;1; Ns; Imd; Pm; Dr; Irv e Lc
2
= Fauna aquatica Au Au

Fonte: Combinagio do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994)

Cont. do Quadro 7.22 - Descrigdo dos impactos ambientais previstos com a implantagdo e operacao
do Condominio Sun Flowers com as adogdes das medidas mitigadoras e programas de
acompanhamento e monitoragem dos impactos ambientais sugeridos neste estudo, Bairro Pitimbu,
Natal/RN.
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+ = indefinido
Au = Ausente

2 = média criticidade
3 = alta criticidade
4 = excessiva criticidade

significativo
Sg = significativo

C . . Caracterizacdo do impacto ambiental na Caracterizagdo do impacto
omponente Variavel do sistema fase de imol ~ biental ~
ambiental ambiental considerado ase de Implantacao ambienta na operacao.
1|2[3]4] 5 6] 7 ]88 [1]2]3|4[5]6]7]38
1 A 1 +. . . . . .
Dmam.lca +;0; Ns; Imd;Tp; Dr; Rv e Rg. ;> 0; Ns; Imd; Pm; Dr; Irv e
populacional Est.
+~ . . . . .
Ocupacao/ Renda +;1; Ns; Imd;Tp; Dr/Ind; Rv e Est. 71 Ns; Imde, EE:’ Dr/Ind; Irv
o TradigGes e
S, +; 0; Ns; Imd. e Lc. +;0; Ns; Lgp e Lc.
< costumes
§ Relagdes sociais +; 0; Ns; Imd. e Lc. +;0; Ns; Lgp e Le.
~ + 2 Md Tmd: P Dr-
Nivel de educacdo Au i 2 Md; Imi,CPm, Dr;lrve
+. . . . . .
Nivel de saude Au 72 Ns; Imc}i:CPm, Drilrve
+: - Na- - Prm: D
Qualidade de vida Au i 2 Ns; Im%CPm, Dr; Trv e
.0 . - P .
8 -g Setores produtivos +;1; Ns; Imd; Tp; Dr/Idr; Rv e Lc. 32 Md; g?/i’ ]Ijén’ Dr/ldr;
5| & '
o 5 +-9- . . . .
E 3 Arrec.adagao de +;2; Md; Tmd; Tp; Dr/Idr; Rv e Le. ; 2, Md; Imd; Pm; Dr/Idr;
Z tributos Irv e Lc.
<
+. . . . . .
% Urbanizagao +; 0; Ns; Imd; Tp; Dr; Rve Lc. ;2 Md; Imi’c Pm; Dr; Irv e
= Saude Au Au
Educacao Au Au
Abazt/e’amento Au Au
o agua
g Esgotgr/n?nto Au Au
g sanitario
€N
§ Drenagem urbana -; 0; Ns; Imd; Cc; Dr; Rv e Lc. +; 0; Ns; Imd; Cc; Dr; Irv e Lc.
E Residuos sélidos
. Au Au
(lixos)
Energia
elétrica/comunicaga Au Au
o
Rede viaria -; 0; Ns; Imd; Cc; Dr; Rv e Lc -; 0; Ns; Imd; Cc; Dr; Irv e Lc.
LEGENDA
1 - Carater 2 - Magnitude 3 - Significancia 4 - Duracao
+ = positivo 0 = sem criticidade NS = nao significativo Imd = imediato
- = negativo 1 = baixa criticidade Md = moderadamente Mdp = médio prazo

Lgp = longo prazo

5 - Temporalidade

6 - Ordem

7 - Estado

8 - Escala

Tp = temporario
Pm = permanente
Cc = ciclico

Dr = direta
Idr = indireta

Rv = reversivel
Irv = irreversivel

Lc = local
Rg = regional
Est = estratégico

Fonte: Combinagio do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994)

Continuacdo do Quadro 7.22 - Descri¢do dos impactos ambientais previstos com a implantagdo e
operagdo do Condominio Sun Flowers com as adogdes das medidas mitigadoras e programas de
acompanhamento e monitoragem dos impactos ambientais sugeridos neste estudo, Bairro Pitimbu,
Natal/RN..
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8. CONCLUSOES

Diante do exposto, tendo como base o projeto e a peculiaridade
ambiental da area, a somatdria dos impactos resultantes da implantacao e
operagdo, mostra-se positiva, evidenciando que o condominio foi elaborado
previamente ao conhecimento dos condicionantes ambientais (fisico, biolégico,
antropico e legal), no intuito de aproveitar ao maximo a potencialidade de uso e
ocupacdo da gleba e dota-la com infra-estrutura urbana de forma a melhor
harmonizar-se com a higidez ambiental, tais como malha vidria interna e
interligacdo adequada da rede viaria local externa; estacionamento interno;
drenagem pluvial interna; esgotamento sanitario individual, além dos projetos
ligados aos seus respectivos servigos publicos de energia elétrica/comunicacdo e
de abastecimento d’agua.

Esta adequagdo do projeto urbano proposto, Condominio Sun Flowers,
encontra-se o ponto forte da harmonizacdo com a higidez ambiental a partir do
conhecimento prévio dos condicionantes ambientais da gleba, além do controle
dos efeitos adversos e maximizagdo dos positivos, através das medidas
mitigadoras sugeridas e dos programas de acompanhamento e monitoragem dos
impactos previstos ou eleitos no quadro 7.21.

A gleba do empreendimento encontra-se inserida na Subzona SZ1 da
Zona de Protecao ZPA-3, criada pela Lei Complementar Municipal N°¢ 07/1994
(Plano Diretor de Natal) para manutencao e preservacdo da qualidade das dguas
do Rio Pitimbu.

O Plano Diretor de Natal, Lei Complementar No 07/1994, foi elaborado
a partir do processo de discussdo publica, que analisou e avaliou a cidade de
Natal, subsidiando a formulacdo da cidade desejada. Desta forma, a prefeitura de
Natal, em conjunto com a sociedade, buscou direcionar a forma de crescimento,
conforme uma visao de cidade coletivamente construida e tendo como principios
uma melhor qualidade de vida e a preservacdo dos recursos naturais. Esta mesma

estratégia foi adotada no novo Plano Diretor recentemente elaborado, aprovado
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pela Camara de Vereadores e sancionado pelo prefeito, onde as Zonas de
Preservacdo Ambiental e suas regulamentagdes foram asseveradas ou revalidadas.

A criacdo e a regulamentagao das diversas Zonas de Protecdo Ambiental
traduz a forca de um Plano Diretor criado como instrumento dessa transformacao,
que ocorreu com muito mais vigor no municipio de Natal a partir da década de 90,
envolvendo nos Planos Diretores (1994 e 2007) todas as camadas natalenses da
pirdmide social, onde as areas de relevante interessa ambiental foram analisadas e
discutidas e transformadas em Zonas de Protecio Ambiental, criando em suas
regulamentagdes condicdes para enfrentar o desafio da ocupagdo irregular desses
espagos urbanos, disciplinando em lei especifica os limites, o zoneamento em
subzonas dessas areas e as diretrizes de uso e ocupacdo, conforme prescrigdes
urbanisticas definidas, de acordo com a capacidade ambiental de cada subzona
identificada e delimitada.

A regulamentacdo da ZPA-3, no municipio de Natal, constitui um
exemplo da faixa do Rio Pitimbu com garantia e eliminacdo dos riscos de poluicao
e de assoreamento, criando condi¢des de manutencao e preservacao da mata ciliar
e, conseqlientemente, deste curso, que garanta o atendimento de sua vocacao
natural de alimentacdo d’agua da Lagoa do Jiqui, um dos principais mananciais de
superficie para abastecimento ptblico de 4gua da cidade de Natal.

A subzona SZ1 da ZPA-3, onde se localiza a gleba do empreendimento,
constitui a tnica faixa disponivel para urbanizacdo com prescrigdes urbanisticas
semelhantes a Zona de Adensamento Basico, compreendendo, principalmente,
tabuleiro costeiro e depressodes elipsdides, esta tltima com fungao social receptora
de drenagem pluvial urbana.

A caracterizagdo ambiental desta subzona SZ1 evidencia auséncia de
aqiifero livre ou de lengol fredtico. Porém, as dguas subterraneas, no aqtifero
confinado, encontram-se protegidas da contaminacdo urbana (drenagem e

esgotamento sanitdrio) naturalmente por zona de aquitard de espessura superior a

20,00m, conforme perfil do IPT in BARROS (2003).
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As condicdes de ocupacdo prevista na subzona SZ1, na Lei Municipal no
5.273/2001, com base nos componentes de solo, geomorfologia, geologia, dguas
superficiais, aquifero livre e aquiifero confinado, existentes na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento, informa risco minimo de contaminacdo do
aquifero confinado, independentemente da eficdcia do sistema de tratamento em
eliminacao da carga contaminante a ser disposta no solo, além da auséncia de risco
de contaminacdo do aqiiifero livre formado pelas aluviais do Rio Pitimbu, assim
como das aguas do referido rio.

O empreendimento trata-se de condominio com uso misto (residencial e
de flat), ou seja, duas torres de moradias permanentes ou fixas e trés torres de
moradias temporarias. Porém, segundo ROMERO et al (1999), “O ato de morar
demanda um esfor¢o considerdvel em termos de se adquirir, na pratica, uma
educagao social e ambiental, pedindo mudancas de comportamento em prol da
construcdo de uma comunidade em que cada membro usufrua das vantagens
oferecidas em seu conjunto habitacional e a0 mesmo tempo, contribua para a
manutencdo das qualidades ambientais de seu entorno, criando sua prépria
cultura”.

Dai a grande importancia do trabalho social e educacional na
preparacdo destas pessoas para viverem em um condominio, respeitando e
cuidando também das areas coletivas, assim como sdo importantes as defini¢des
dos aspectos legais da habitacdo, visando conferir aos moradores fixos ou
tempordarios responsabilidade pela preservacao do patrimonio e do meio ambiente
do entorno.

Neste contexto, recomenda-se incluir no quadro 7.22 a preparagao da
construtora aos proprietdrios quanto a entrega do condominio, sendo importante
realizacdo de palestra sobre as condi¢des ambientais do Bairro Pitimbu, dando
énfase a ZPA, onde o empreendimento se localiza; palestra sobre condominio,
enfatizando as dreas de uso individual e usos coletivos, sobre os aspectos legais do

condominio, incluindo nas palestras minutas de estatutos de condominio, as
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diretrizes que devem ser observadas, por forca da lei, entre outras avengas, além
de preparar a realizacdo das primeiras convencdes.

Recomenda-se que a convencdao do condominio deverd conter, no
minimo, o seguinte contetdo:

a) a discriminacdo das partes de propriedade exclusiva, e as de
condominio, com especificagdes das diferentes areas;

b) destino das diferentes partes;

c) modo de usar as coisas e servigos comuns;

d) encargos, forma e proporcdo das contribui¢des dos condéminos para
as despesas de custeio e para as extraordindrias;

e) modo de escolher o sindico e o Conselho Consultivo;

f) as atribui¢des do sindico, além das legais;

g) a definicdo da natureza gratuita ou remunerada de suas fungodes;

h) modo e o prazo de convocacdo das assembléias gerais dos
conddminos;

i) quorum para os diversos tipos de votacdes;

j) a forma de contribuicdo para constitui¢do de fundo de reserva;

1) a forma e o quorum para as alteragdes de convengao;

m) a forma e o quorum para a aprovagao do regimento interno, quando
ndo incluidos na prépria convengao.

Salienta-se que o importante no aspecto legal do condominio é a
liberdade de cada condémino em manifestar e deliberar sobre a forma que melhor
entenda como deve ser o relacionamento juridico dos titulares de direitos sobre
bens comuns e dos interesses da comunidade condominial. Neste caso, entende-se
que a Convencgdo de Condominio adquire status de lei maior entre os condéminos,
sendo a assembléia de condéminos eleita como foro para o exercicio democratico
da vontade individual, que resulte em decisdo coletiva a qual todos se devem
submeter.

O empreendimento encontra-se projetado de forma aceitavel na questao

ambiental, urbanistica e legal, resultando em um modelo de ocupacdo com pouca
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repercussao adversa, constituindo um modelo de intervencdo em condominio, que
vem sendo implantado normalmente no Bairro Pitimbu, inclusive na subzona SZ1
da ZPA-3.

Os condominios (verticais ou horizontais) constituem residéncias fixas
ou temporarias com maior sucesso nos centros urbanos, constituindo condi¢des de
acesso a habitacio com melhores qualidades de vida, refletindo em
empreendimentos mais confortaveis, seguros e salubres, mas também que devem
ocorrer uma integracao destes com o seu entorno.

O Condominio Sun Flowers representa um empreendimento que atende
as condicOes acima citadas de melhoria de qualidade de vida, além de enquadrar-
se nos critérios da Agéncia das Nagdes Unidas para os Assentamentos Humanos,
segundo HABITAT in ABIKO (1995), que considera uma habitacdo adequada
aquela que contempla os seguintes critérios:

“Deve oferecer protecdo, ndo ser uUmida ou inabitavel e ser
culturalmente aceita”. O empreendimento cumpre esses requisitos e encontra-se
em conformidade com o Plano Diretor e a lei que regulamenta o uso e define as
prescri¢des urbanisticas para esta zona urbana de Natal.

“Deve garantir seguranca fisica aos seus ocupantes, sendo um local
seguro e sauddavel para viver”. O empreendimento também cumpre este critério,
constituindo uma das formas mais seguras de habitacao e de investimento.

“Deve contar com o0s servicos essenciais voltados para a sadde, o
conforto e a nutricdo - abastecimento de agua e esgoto, coleta de lixo, servicos de
lavanderia, coccdo e armazenamento de alimentos, além do acesso a servicos
publicos, como bombeiros e ambulancias, por exemplo”. Encontra-se inserido em
um dos bairros de melhor qualidade de vida da capital.

“Deve ser acessivel a um custo compativel com as demais necessidades
basicas das pessoas”. O padrao da populacdo a ser atraida é semelhante ao
detectado no Bairro Pitimbu, com nivel de ocupagdo/renda, de escolaridade,
satde/educacdo e qualidade de vida que nao destoard daquela detectada para o

setor censitario 100 do Bairro Pitimbu, segundo censo de 2000.
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“Deve ter localizacdo adequada, permitindo o acesso a emprego,
servigos de satide, escolas e demais servigos sociais”. O Bairro Pitimbu apresenta
toda essa infra-estrutura e encontra-se entre a BR-101, que se integra a Av. Salgado
Filho e o prolongamento da Av.Prudente de Morais até o Aeroporto Augusto
Severo (via em fase de implantagdo), integrantes das principais vias arteriais da
capital, fazendo parte da principal estrutura vidria da cidade, compreendendo
grandes volumes de trafego e desenvolvimento de velocidades mais altas. As vias
arteriais constituem os principais acessos a outros municipios/rodovias, assim
como permite articulacdo e deslocamento entre regides da capital.

Portanto, o Condominio Sun Flowers encontra-se em relacdao ao entorno
é extremamente favoravel. Estd bem servido por transporte publico, por
equipamentos de satide e educacdo. Esta também numa regido com variedade,
qualidade e facilidade de acesso aos servicos de abastecimento.

A localizacao do condominio na malha urbana de Natal, inserido entre a
BR-101 (Av. Salgado Filho) e prolongamento da Av. Prudente de Morais,
qualidade de vida no bairro e a infra-estrutura de servigo publico oferecida
(abastecimento d’dgua, coleta de residuos solidos, drenagem urbana, energia
elétrica e telecomunicacdo) sao os fatores que mais influenciardo, provavelmente,
na satisfagdo dos futuros moradores fixos ou temporarios do condominio, aliados
a concepcdo do empreendimento com harmonizacdo ao seu entorno,
contemplando torres bem distribuidas e com espagamento que nao interferem na
salubridade ou higidez ambiental da area, além de areas de lazer ou de uso
comum, &areas permedveis acima de 40%, que podem ser aproveitadas com
ajardinamento e arborizacdo; constituindo ainda um local privilegiado em relacao
ao transporte coletivo, saude, educacdo, equipamentos de comunicacdo e servicos
de abastecimento, além de ter excelentes acessos ao centro da cidade.

A opgdo pela verticalizagdo, no caso do Condominio Sun Flowers,
constitui como uma solucao de melhor aproveitamento do potencial construtivo
permitido na subzona SZ1 da ZPA-3, proporcionando um melhor aproveitamento

do solo urbano.
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PREFEMURADO il SECRETARIA MUNICIPAL DE
NA"'AL MEIO AMBIENTE E URBANISMO

DEPARTAMENTO DE CONTROLE E IMPACTO AMBIENTAL - DCA
COMPROMISSO COMA CIDADE

DIRETRIZES GERAIS E INSTRUCOES
PRELIMINARES PARA ELABORACAO DO ESTUDO
DE IMPACTO AMBIENTAL E RESPECTIVO
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL -EIA/RIMA,
REFERENTE A IMPLANTACAO DE UM
EMPRRENDIMENTO DE USO MISTO
(RESIDENCIAL/FLAT)

NATAL/RN, ABRIL DE 2007.
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10.

12,

DIRETRIZES GERAIS

. O empreendedor deverd apresentar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo —

SEMURB, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), no

tocante & implantagio do empreendimento denominado Sun Life,.de responsabilidade da empresa .

Capuche Empreendimentos Candeldria Lida., localizado no municipio de Natal/RN;

Caberid a SEMURB, a revisfo e a andlise técnica do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) segundo procedimentos internos e normas
técnicas em vigor;

Quando do recebimento do EIA/RIMA, a SEMURB procederd em 10 (dez) dias (teis a sua reviso,
verificando o perfeito cumprimento das diretrizes e instrugtes estabelecidas;

Procedida a reviso, e tendo sido atendidas, na documentaco apresentada, as diretrizes e instrugdes,
iniciar-se-4 a fase de andlise técnica;

O Estudo de Impacto Ambiental deverd ser realizado por equipe multidisciplinar habilitada,
responsdvel (tecnicamente) pelos resultados apresentados, e constar o nome e qualificacio
profissional de cada técnico que participar na sua elaboragio;

Correrdo por conta do proponente todas as despesas ¢ custos referentes a realizagdio do EIA/RIMA;
Os estudos deverfio ser apresentados em formato Ad, exceto quando se tratar de ilustragdes
(desenho, plantas e mapas), incompativeis com o referido formato, entretanto deverio ser dobrados
no formato A4;

A SEMURB encaminhara aos drgos publicos que tiverem relagdo com o projeto, copia do RIMA
para conhecimento, informando-os e orientando-os quanto ao prazo para manifestagio;

O RIMA, deverd ser elaborado em linguagem acessivel ao piblico e ilustrado por mapas, cartas,
plantas, graficos, fotogtafias e demais técnicas de comunicagdio visual, permanecendo cdpias a
disposi¢o dos interessados na biblioteca da SEMURB. Também ficard 4 disposi¢@o na biblioteca da
SEMURB uma c6pia do EIA, exceto alguma informago que o empreendedor julgar sigilosa, a qual
0 mesmo se manifestard por escrito a SEMURB;

Deverdo ser entregues a SEMURB 03 (trés) cdpias do EIA ¢ 05 (cinco) copias do RIMA para a
distribuigdo prevista;

. O proponente terd o prazo de 180 (cento e oitenta) dias para entrega do EIA/RIMA, a partir do

recebimento oficial do Termo de Referéncia (TR);
O proponente deverd tornar piiblico, através de jornal de maior circulagio no local do
empreendimento e no Didrio Oficial do Municipio, o seguinte:

o Que a partir da data oficial de recebimento do Termo de Referéncia (TR) tem o prazo de 180
(cento e oitenta) dias para elaboragio do EIA/RIMA, e que a SEMURB estara a disposigio dos
orgdos pablicos ¢ demais interessados para recebimento de sugestdes pertinentes ao Termo de
Referéncia até 15 (quinze) dias a partir de sua publicagio, O edital devera ser feito no maximo
de 10 (dez) dias a partir do recebimento do TR;

. A SEMURB deverd tomnar piblico, através de jornal de maior circulago no local do

empreendimento e no Didrio Oficial do Municipio o seguinte:

e Que se encontra a disposigo dos interessados, a partir da data de aceitaglio para andlise, o
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Meio Ambiente — EIA/RIMA na
biblioteca da SEMURB, exceto alguma informagiio que o empreendedor julgar sigilosa,
ficando estabelecido o prazo de 45 (quarenta e cinco) dias, a contar da data de publicagdo do
comunicado, para recebimento de sugestdes e solicitagiio de audiéncia pablica, na forma dos §
1° a 5° do Artigo 2° da Resolugdio CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987.
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APRESENTACAO

Este documento se constitui num roteiro para a elaboragdo do
Estudo de Impacto Ambiental com o respectivo Relatorio de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), o qual inclui as orientagbes acerca da forma como devera ser apresentado,
assim como as consideracdes sobre os estudos a serem desenvolvidos.

Desta forma, o presente EIA/RIMA se destina a orientar a
elaboragfio de estudos voltados para a Avaliago dos Impactos Ambientais gerados pela
construgdo e operagdo do empreendimento denominado Sun Life,, localizado préximo ao
Rio Pitimbu, no municipio de Natal/RN, o qual se enquadra como empreendimentos
sujeitos a EIA/RIMA, conforme determina a Resolugio CONEMA n° 001/2006.

A elaboragiio do EIA/RIMA e sua posterior apreciagio pela
SEMURB tem o objetivo de promover a adequagdo do referido empreendimento, assim
como dos seus projetos complementares (sistema de esgotamento sanitario, abastecimento
de dgua, drenagem das aguas pluviais, geragio de residuos solidos, eletrificagdo, etc), no
tocante a sua respectiva drea de implantagéo.

Portanto, o EIA/RIMA se configura como um instrumento que
proporcionard subsidios para a avaliagio segura das repercussdes ambientais para a
implantagéio do empreendimento denominado Sun Life, dentro do procedimento basico do
licenciamento ambiental da SEMURB.
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ROTEIRO BASICO PARA ELABORACAO DO EIA/RIMA
1. INTRODUCAO

1.1. Identificagdo do Empreendimento

e Nome e localizagio;

o Histérico do empreendimento;

»  Informagbes gerais que identifiquem o projeto do empreendimento;

*  Mapa especificando inclusive a localizagio da obra com relagiio ds 4reas circunvizinhas,
distancias e pontos referenciais conhecidos, incluindo bacia hidrogréfica, estado ¢ municipio.

1.2. Empreendedor
Nome ¢ razdo social, CGC ¢ inscrigio estadual, enderego para correspondéncia e localizagdo (distrito,
municipio e estado).

1.3, Empresa Responsdvel pela Elaboragfio do EIA/RIMA
Enderego para correspondéncia e notme de pessoas para contatos relativos a0 EIA/RIMA.

1.4. Objetivos e Justificativa do Projeto

Descrigio dos objetivos gerais e especificos do empreendimento e sua justificativa em termos de
importncia técnica, econdmica, social ¢ ambiental no contexto da cidade ¢ do municipio, enfocando os
seguintes pontos:

s Apresentaco dos estudos que resultaram nas opgdes locacionais e tecnologicas propostas para
o empreenditmento, incluindo as vias infernas ¢ de acesso, assim como as propostas alternativas
¢ tecnoldgicas do saneamento (sistema de esgotamento sanitério, sistema de drenagem de dguas
pluviais, sisiema de abastecimento d’4gua e sistema de gestio, coleta e destino final dos
residuos solidos);

*  Deverd analisar a compatibilidade da implantagio do empreendimento com os planos ¢
programas governamentais previstos ou em execugfio na drea de infludncia, em especial com o
Plane Diretor Municipal, com demais planos setoriais de saneamento bésico (abastecimento de
dgua, esgotamento sanitério, drenagem, e residuos sélidos) e com o plano de uso dos recursos
hidricos, quando houver;

e Apresentacio do alcance socio-econdmico do projeto;

e Previsio da evolugdo de atividades direta ou indiretamente lipadas ao empreendimento;

2. AREA DE INFLUENCIA

Definigéo, justificativa ¢ mapeamento dos limites da drea geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos do projeto, bem como a 4rea de incidéncia dos mesmos. A 4rea deve englobar o
ambiente susoeptivel de sofrer, dirctamente ou indiretamente, efeitos significativos da implantagio e
operagdo do projeto.

Devera conter, na drea de influéneia, as diferentes 4reas de incidéncia dos impactos, que poderdo ter
contornos distintos para as diversas varidveis enfocadas.

3. CARACTERIZAGAQ DO EMPREENDIMENTO

Apresentachio detalhada de dados e informagfes relacionadas a0 projeto em suas diversas fases de
implantagdo e operagZio, ilustrada por mapas, plantas, diagramas ¢ quadros, contendo no minimo os tépicos a
seguir: Far e

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA 215
Condominio Sun Flowers

Subzona SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental - 3

Bairro Pitimbii, Natal/RN



ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

3.1. Memorial Descritivo do Empreendimento

. Deverd ser caracterizado o empreendimento na sua fotalidade, inclusive relacionando as fases
de planejamento, construgdo e operago, contendo no minimo, as seguintes informagdes:

. Detalhamento do Projeto, identificando cada uso proposto e suas prescrigies urbanisticas, assim
como as agles em cada etapa de implantagfio do empreendimento, incluindo o cronograma
previsto nas execugdes dos usos propostos, como também os sistemas de saneamento bdsico a
serem adotados ou ampliagBes dos sistemas existentes;

° Concepgio, dimensionamentos e caracteristicas técnicas dos elementos componentes do sistema
de saneamento;

Deverdo ser apresentadas, no minimo, as seguintes representagdes gréficas:

® “Lay-out” das ocupagdes do empreendimento, em escala de 1:500, com distribuigio das dreas
destinadas aos diferentes usos propostos, identificando mananciais hidricos, cobertura vegetal,
equipamentos urbanos e de lazer, as vias de acessos projetadas e existentes na drea, além do
local dos sistemas de saneamento a serem implantados, inclusive o local de armazenamento dos
residuos solidos;

e Mapa de Localizagfio da 4rea do empreendimento, em escala de 1:2.000, especificando as suas
coordenadas geograficas no Sistema DATUM SAD 69, e o seu posicionamento rente a diviséo
politico-administrativa;

3.2. Descrigio Técnica
3.2.1.  Implantagio

° Apresentar a descrigio detalhada (memorial descritivo) das obras (limpeza do terreno,
movimento de terra, cortes, aterros, dreas de empréstimo, dreas de bota-fora), vias de acesso
para construg@io e vias de acesso ao empreendimento, instalagio de canteiros, obras de
construgdo civil, e outras informag8es consideradas importantes;

*  Apresentar as obras indispensdveis ao dimensionamento adequado do sistema de drenagem, do
esgotamento sanitério, do abastecimento d’4gua e da gesido, coleta e disposi¢do final dos
residuos solidos;

. Informar a quantidade de empregos gerados (méo-de-obra absorvida) na etapa de implantagiio
do empreendimento, especificando procedéncia, quantidade e qualificagdo;

e Identificar e descrever como serdo as instalagBes elétricas na drea de implantagio do
empreendimento, inclusive apresentando as alternativas e justificativas para o atendimento da
demanda de energia elétrica do mesmo;

o Descrigdo detalhada dos materiais que serfio empregados, especificando a origem, tipo e
estocagem;

] Identificar alternativas de processos construtivos de menor impacto ambiental;

. Tipo de abastecimento de agua. Caso seja pela rede piblica local, apresentar declaragfio da
concessionaria responsdvel pela viabilidade do atendimento;

o O abastecimento através de pogo tubular do empreendimento deverd ser respaldado por estudo
hidrogeoldgico quanto a capacidade de suporte da unidade aqiiifera diretamente envolvida;

L Custo total da implantagdo do empreendimento.

OBS.: Todas as demandas requeridas pelo empreendimento, notadamente quanto ao esgotamento sanitirio,

residuos sélidos, energia elétrica e telefonia, deverdio ser detalhadas, quantificadas e justificadas, e

quando couber através de estudos especificos.

3.2.2.  Operagio & Manutencio

. Apresentar as principais caracteristicas da operagio e manutengdo do empreendimento;
. Informar a quantidade de empregos gerados (mfo-de-obra absorvida) na etapa de operago do
empreendimento, especificando procedéncia, quantidade e qualificagdo;

° Informar a quantidade (fotal) de pessoas que ocuparfio o empreendimento na sua fase de
operacio; i
] Descrigdo dos sistemas de manutencio e conservagio; E&
6
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. Aspectos institucionais da operagdo (responsabilidades administrativas, financeiras e técnicas,
manutengo e fiscalizagio);

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

Descrigio ¢ andlise dos fatores ambientais ¢ das interagBes, de modo a caracterizar a situagio
ambiental da drea de influéncia, antes da implantagiio do empreendimento. O diagndstico devera englobar os
fatores susceptiveis de sofrer, direta e/ou indiretamente, efeitos significativos das actes nas fases de
planejamento, implantagio e operago do empreendimento.

Deverdo ser apresentadas informagles cartograficas em que a drea de influéncia seja devidamente
caracterizada,

4.2, Meio Fisico
4.2.1. Clima e Condigdes Meteoroldgicas
a) Precipitagdo:
s Delimitagdo do perfodo seco e chuvoso.
b} Ventos:

¢ Diregfio, sentido e velocidade média mensal e anual.
¢)  Temperatura do Ar;

s  Temperatura minima, média e mixima mensal ¢ anual,
d) Umidade relativa do Ar:

»  Minima, média e mixima mensal ¢ anual,

4.2.2. Geologia

Mapa geolégico da drea potencialmente atingida pelo empreendimento na escala 1:2.000, devendo
incluir a coluna estratigrfica com descrigfio das litologias presentes.
423, Geomorfologia

Caragterizar a geomorfologia geral devendo incluir:

° Classificagio das formas de relevo da drea de influéneia;

. Caracteristicas do relevo quanto & sua estabilidade geotécnica e potenciais dreas de riscos para

erosfio pluvial, e6lica e marinha, além de riscos de inundag@es e afloramento do lengol fredtico.

4.2.4. Solo

Caracterizar os solos da regifio diretamente atingida pelo empreendimento, devendo incluir uma
estimativa das taxas de absor¢Ho do solo.
4.2.5. Recursos Hidricos

Caracterizar os recursos hidricos na érea atingida pelo empreendimento segundo os itens a seguir:
a) Aguas Superficiais:
e Mapa em escala 1:2.000 do posicionamento do empreendimento com relagio a bacia
hidrografica do Rio Pitimbu;
b) Hidrogeologia:
Caracterizar os agfiiferos, considerando:

- Vazdes estimadas dos aqtiiferos e profundidade do nivel da dgua:
- Tipos e vazBes de captagfies existentes;
¢) Qualidade das 4guas:

Caso o abastecimento do empreendimento sgja através de pogo tubular, apresentar as caracteristicas
fisico-quimicas ¢ bacteriolgicas da Aguas subterrineas a ser captada,

4.3. Meio Biologico
4.3.1, Ecossistemas Terrestres e Aquéticos
A caracterizagdo e a andlise dos ecossistemas terrestres incluem:
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o Cobertura Vegetal: Mapeamento da 4rea inscrita no universo do estudo, informando o uso da
vegetagdo potencialmente fixadora de dunas, e diferentes estratos vegetais; Mapeamento da
densidade da vegetagdo; Levantamento floristico da drea; identificagio das espécies raras
ameagadas de extingdo e descrigiio da vegetagdo integrante da mata ciliar,

. Levantamento e Caracterizagio ecologica da fauna, com identificagio dos grupos de maior
interesse, inclusive distinguindo aqueles ameagados de extingo.

Levantamento e Caracterizagio ecoldgica do ecossistema hidrico existente na drea do empreendimento
quanto & ocorréncia das seguintes comunidades: bentos (fito e zoobentos), nécton, pléncton (fito e
zooplancton) e macréfitas aquaticas flutuantes.

OBS; — Todas as informagdes referentes a0 mapeamento floristico ¢ ao levantamento faunfstico e do
meio aquético devem considerar a realidade atual da 4rea.

OBS; — A caracterizago ecoldgica deve abordar de forma sucinta, mas com suficiéncia de detalhes,
informagdes sobre o habitat, o nicho, a adaptabilidade ao ambiente fisico, e os hdbitos de vida das espécies
mais representativas, ou seja, das mais abundantes na regifo.

4.4, Meio Antrépico

. Caracterizagdo sécio-econdmica da drea de influéneia do empreendimento, considerando os
seguintes aspectos:

- Dindmica Populacional da drea, enfocando o crescimento da populagiio rural e urbana por
faixa etdria e sexo, a densidade demogréfica, grau de urbanizagdo, considerando no minimo
os dois tltimos censos.

- Nivel de Vida: analisar a realidade da drea no que se refere 4s condicGes de salide, educaggo,
scguranga social, lazer, cultura e organizaglo social, inclusive identificando e relacionando
os estabelecimentos e organizagdes que integram tais segmentos.

- Infra-estrutura Urbana: Analisar a realidade da 4rea no que se refere 2s condigdes de infra-
estrutura de saneamento bdsico, vidria, transporte ¢ comunicagdo.

o Caracterizar ¢ mapear na escala 1:2,000 o uso e ocupagio do solo da érea de influéncia do
empreendimento, considerando:

- As dreas urbanas e de expansio urbanas;

- Empreendimentos imobilidrios;

- Areas de dominio ptblico e de preservagiio;

- Cobertura vegetal;

- Acessos 4 drea de implantag8o do empreendimento.

5. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Apresentaciio da andlise (identificacéo, valoragdo e interpretagio) dos provaveis impactos ambientais
nas fases de planejamento, implantagio e operagio do empreendimento sobre o meio fisico, biologico e
antropico, identificando:

¢  Impactos positivos e negativos;

. Impactos diretos e indiretos;

] Impactos reversiveis ¢ irreversiveis;

. Impactos imediatos, a médio e longo prazo;

s Impactos tempordrios, permanentes e ciclicos;

. Impactos locais, regionais e estratégicos.

Previsiio da magnitude, considerando graus de intensidade e duragio dos impactos identificados,
especificando os indicadores de impacto, métodos e técnicas de previsio utilizadas, bem como critérios
adotados para a interpretagfio e andlise de suas interagfies,

Os niveis de magnitude deverfio ter uma correlagio com intervalos numéricos devidamente
Justificados.

A andlise e avaliagio dos impactos ambientais deverdio ser apresentadas para cada uma das atividades
e alternativas de localizagdo ¢ tecnologicas do empreendimento, inclusive dos projetos complementares. @Qp
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. Uma sintese conclusiva dos impactos relevantes de cada fase prevista para o empreendimento —
planejamento, implantagdo, operagdio, acompanhada da andlise (identificagdo, previsio da
magnitude e interpretagio) de suas interagées;

. Uma descrigio detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante considerado no
diagndstico ambiental, a saber:

- Sobre o meio fisico;

- Sobre 0 meio bioldgico;

- Sobre o meio antrépico.

. A avaliagdo dos impactos ambientais deverd ser analisada para cada uma das altemativas de
localizagdio definidas no estudo.

OBS.: Os impactos ambientais deverdo ser avaliados sem e com a adog#o das medidas mitigadoras. Também
devera ser apresentado um balango entre os impactos positivos e negativos, levando em consideragdo
as caracteristicas e importincia dos impactos, de modo a definir claramente a viabilidade ambiental do
empreendimento.

6. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Apresentagdo de medidas que visem minimizar os impactos adversos identificados e quantificados,
com o detalhamento de processos, métodos, tecnologias e agdes que conduzam 3 eliminagéo, redugiio ou
compensagio dos danos ambientais, justificando inclusive os impactos que ndo podem ser evitados ou
mitigados. Essas medidas deverdo ser apresentadas e classificadas quanto:

e A sua natureza preventiva ou corretiva, avaliando, inclusive, a eficiéncia dos equipamentos de
controle de poluigio em relaglio aos padrdes de disposigio de fluentes liquidos, emissdes
atmosféricas e de residuos sélidos;

. A fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas: Planejamento, implantagéo, operagio;

. Ao fator ambiental a que se destinam: Fisico, biolégico e sécio-econdmico;

s Ao prazo de permanéncia de suas aplicag8es: Curto, médio ou longo;

. A responsabilidade pela sua implementagio: Empreendedor, poder piblico ou outros;

* Ao sel custo.

7. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Deverfio ser apresentados os programas detalhados de acompanhamento da evolugio dos impactos
ambientais positivos ¢ negativos causados pelo empreendimento, considerando-se as fases de implantagfo,
operagdo e em caso de acidentes, Deverdo ainda ser incluidos:
. Indicaglo e justificativa dos parfimetros selecionados para a avaliagdo dos impactos sobre cada
um dos fatores ambientais considerados;
s Indicagdo e justificativa da periodicidade de amostragem para cada parimetro (caso seja
necessério), segundo os diversos fatores ambientais;
. Indicagdo e justificativa dos métodos a serem empregados no processamento das informagdes
levantadas, visando a retratar o quadro da evolugfio dos impactos ambientais causados pelo
empreendimento.

8. CONCLUSOES
Apresentagiio das conclusdes sobre os resultados na Avaliagdo do Estudo de Impacto — EIA e do
RIMA — Relatério de Impacto Meio Ambiente, enfocando os seguintes pontos:
. Avaliagio do prognéstico realizado na drea de estudo quanto a viabilidade do empreendimento;
. Modificagdes ambientais (naturais, sociais e econdmicas) decorrentes das alternativas
tecnolbgicas sugeridas nas localizagBes propostas;
. Os beneficios socio-econdmicos ambientais decorrentes da implantagio e operagdo do
empreendimento.
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9. EQUIPE TECNICA

Apresentagiio da equipe técnica responsavel pela elaboragio do Estudo e Relatorio de Impacto
Ambiental, indicando a drea profissional e o niimero do registro no respectivo conselho de classe, com a
discriminagéio de sua participagio.

O Estudo deveri conter a assinatura original de todos os técnicos envolvidos, indicando qual parte do
mesmo que esteve sob sua responsabilidade direta.

10. BIBLIOGRAFIA
Conforme normas da ABNT vigentes,

11. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, refletird as conclusdes do Estudo de impacto Ambiental -
EIA. Suas informagdes técnicas devem ser expressas em linguagem acessivel ao piblico, ilustradas por
mapas em escalas adequadas, quadros, gréficos ¢ demais técnicas de comunicagdo visual, de modo que se
possa entender claramente as possiveis conseqiiéncias ambientais do projeto e suas alternativas, comparando
as vantapens e desvantagens de cada uma delas,

Em linhas gerais, ele devera conter:

*  Os objetivos e justificativas do projeto/empreendimento, bem como sua relagio e
compatibilidade com as politicas setoriais, planos e programas governamentais;

° Descrigio do projeto ¢ suas alternativas tecnolégicas, especificando para cada uma delas, nas
fases de construgio e operago, drea de influéncia, matérias-primas, fontes de energia,
processos e técnicas operacionais, efluentes, emissties e residuos, perdas de energia, empregos
diretos e indiretos a serem gerados, relagio custo/beneficio dos Onus ¢ beneficios
sociais/ambientais;

»  Sintese do diagnostico ambiental da érea de influéncia do projeto;

®  Descriglo dos impactos ambientais, considerando o projeto, as suas alternativas, os horizontes
de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para
sua identificacfio, quantificagfio e interpretaciio;

e Caracterizagiio da qualidade ambiental futura da drea de influéneia, comparando as diferentes
situacdes da adogio do projeto e de suas alternativas, bem como com a hipétese de sua ndo
realizagio;

. Descrigio do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagio aos impactos
negativos, mencionando aquelas que néio puderam ser evitadas, € o grau de alteragfio esperado;

e  Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

o Recomendagio quanto 4 alternativa mais favordvel (conclusfio e comentdrio de ordem geral).

No RIMA devera constar o nome e o niimero do registro na entidade de classe competente de cada um

dos profissionais integrantes da equipe técnica que o elaborar.

Q-fk‘_%\.uu r.,;«(,-,/

ISALUCHA BARROS CAVALCANTH MALA
Chefe-do Deparfamenta de Controle
@ Imgacto Ambianlal - SEMURB
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

A v. Sem. Salgado Filho, 1840 — Lagoa Nova - Natal/RN — CEP 59056-000 — PABX: (84) 206-5937
E-mail: atendimento@crearn.com.br - Home page: www.crearn.com.br

ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n° 6.496/77

S ——

CONFEA/CREA-RN '
* CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE £00100272
R

CONTRATADO

3.Carteira

1.Titulo Profissional ’ 2.Nome do Profissional

GEOGRAFO ILT S 210049667-0
4.Enderego para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
AV. PRUDENTE DE MORAIS, 3413, SALA 04 LAGOA SECA NATAL RN
8.CEP S.Fone 10.Fax 11.E-Mail
59056200 32033100 0 losanimais@hotmail.com
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
¥ e XEKKKXKKKKK
14,Enderego para correspondéncia 15.Bairre
EHRRHX AKX KKK KKKKK CKKE XXXXXXKXKXKKKLKKK

Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone

KXEXXX P e4:0.0:0:0:0:0:0.0 4 XX 0 0
CONTRATANTE
20.Nome do(a) contratante da Obra/Servige 21.CPF/CNPJ
CAPUCHE SATELITE INCORPORACOES LTDA 07.051.644/0001-58
22.Endereco para Correspondéncia 23.Bairro
RUA PAULO BARROS DE GOES, 1840 LAGOA NOVA
24 .Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
NATAL RN 53064460 8432033100
DADOS DA OBRA/SERVICO
28.Proprietério da Obra/Servico 29.CPF/CNPJ] 30.Fone
CAPUCHE SATELITE INCORPORAGOUES LTDA 07.051.644/0001-58 843203100
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CEP
RVENIDA CRIAPOS, S/N PITIMBU NATAL RN 59000000
36.Tipe da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART 38.1 - do Profissional
Normal Equipe
CLASSIFICACAO DA ART
Atividade Técnica Nivel Descri¢cdo do Trabalho Quantitativo do Unidade de medida
(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servigo (Ver Tabela 04)

39 10 1 3 1,00 15
40 0 0 07 0
41 0 0 , 0
42 0 0 S 0
43 0 0 7 0
44 0 0 . 0

RESUMO DO CONTRATO

ELABORACAO DE UM ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA) PARA IMPLANTAGAO
DO CONDOMINIO SUN FLOWERS, ZONA DE PROTEGAQ AMBIENTAL - ZPA 3, PITIMBU, NATAL/RN.

46.Valor da Obra/Servigo 47.Entidade de Classe 48.Honoréarios 49.Taxa a Recolher

SENGE R$1.000,00
Local e Data Declaro como verdadeiras as informacgdes acima Declare como veérdadeiras as informagdes acima
[ —
Natal/RN, ILTON RRAUJO SORRES CAPUCHE SATELITE//INCORPORAGOES LTDA
- . ) 4 1, N
23 de julho de 2007 ;{/,[m: /Z/lo\:;; %?CQ/‘U‘:L /AL ~
Profissional Contratado +.... Contratante ——
Este documento anota perante o CREA-RN, para efeitos [egais, o contrato escrito ou verbal realiz deral 6.496/77).

1)A andlise do preenchimento desta ART deverd ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RNsaﬁéﬁmmrﬁgrﬁ@mwdo o boleto de
pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN . na Canuch

2)Para efeito de fiscalizacdo, deve-se permanecer no local da obra/servico uma via deste documento, géHA\ como o referido comprovante
de pagamento.

3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ao CREA-RN

4)Este documento so tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificagdo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

[1° via - CREA-RN] [20 via - Profissional] [3° via - Contratante] [4° via - Local obra/servico] [5° via - Orgao Publico]

ART N°
CONFEA/CREA -RN
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

Titulo Profissional 2.Nome do Profissional

| 33.Cidade da Obra ‘49.Taxa a recolher

Autenticacdo Mecanica

i ;”!\ B2l D

7 [ %[ //vvu—(;}
2 [osleT <
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CONFEA/CREA-RN

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA. ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE

A v. S8em. Salgado Filhe, 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN — CEP 59056-000 — PABX: (84) 206-5937
E-mail: atendimente@crearn.com.br - Home page: www.crearn.com.br

\ ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n° 6.496/77
CONTRATADO
1.Titulo Profissional 3.Carteira
GEOLOGO 2411-D/RN
4.Endereco para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
AV. PRUDENTE DE MORAIS, 3413, SALA 04 LAGOR SECA NATAL RN
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mai
59056200 32033100 o losanimais@hotmail.com
Empresa Contratada 13.Registro CREA
ol KX XKKLAXKKE
14.Enderego para correspondéncia 15.Bairro
FECEVVOLI9.00.09:9.9.9.0.9.9:9.9:9.0.04 $i9:0:6/0:0:0:0:6.0:0:0:0:4:0:¢:0:4
17.UF 18.CEP 19.Fone
X XX ] 0
CONTRATANTE
20.Nome do(a) contratante da Obra/Servico 21.CPF/CNPJ
CAPUCHE SATELITE INCORPORAGOES LTDA 07.051.644/0001-58
22.Enderego para Correspondéncia 23.Bairro
RUA PAULO BARROS DE GOES, 1840 LAGOA NOVA
24.Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
NATAL RN 59064460 8432033100
DADOS DA OBRA/SERVICO
28.Proprietério da Obra/Servigo 29.CPF/CNP] 30.Fone
CAPUCHE SATELITE INCORPQRAGOES LTDAR 07.051.644/0001-58 843203100
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CEP
AVENIDA CRIRPOS, S/N PITIMBU NATAL RN 59000000
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada @ ART 38.1 - do Profissional
Normal Equipe =008 03 (l J400449 66 3
CLASSIFICACAO DA ART
Atividade Técnica Nivel Descricdo do Trabalho Quantitative do Unidade de medida
(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servico (Ver Tabela 04)
39 10 1 1,00 45
40 0 0 1,0 0
41 0 0 P 0 0
42 0 0 0,00 0
43 0 0 0 [§]
44 0 0 i 0

RESUMO DO CONTRATO

ELABORACAO DE UM ESTUDO DE IMPACTO RMBIENTAL E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA) PARA IMPLANTAGAO
DO CONDOMINIO SUN FLOWERS, ZONA DE PROTECAO AMBIENTAL - ZPR 3, PITIMBU, NATAL/RN.

46.Valor da Obra/Servico 47.Entidade de Classe 48.Honorérios 49.Taxa a Recolher
SENG R$1.000, 00
Local e Data Declaro come verdadeiras as informagdes acima Declaro como verfladeiras as informagdes acima
Natal/RN, JOSE GILSON VILAGAR CAPUCHE ?SATELITE ;,NCORPOR'A(;C\ES LTDA

A

23 de julho de 2007

Profissional Contratado ;
Este documento ancta perante o CREA-RN, para efeitoslegais, o contrato escrito ou verbal realizado &

1)A analise do preenchimento desta ART deverd ser efetuada pelo setor de atendimentc do CREA-RN, zpBspeqote

pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN . Srupt CapUCh

2)Para efeito de fiscalizacdo, deve-se permanecer no local da obra/servico uma via deste documento, bem como o referido comprovante

de pagamento.

3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, infermar a respectiva baixa desta ART junto ao CREA-RN

4)Este documento so tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificacdo da

chancela do CREA-RN na parte superior do mesme.

[10 via - CREA-RN] [2° via - Profissional] [3° via - Contratante] [4° via - Local obra/servige] [5° via - Orgdo Publico]

ART N©
CONFEA /CREA-RN
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

1.Titulo Profissional 2.Nome do Profissional idade da Obra 49.Taxa a recolher

Autenticacdo Mecanica

|
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CONFEA/CREA-RN

CONSTT HO REGIONAT DE T

FNTTARTA

NDF. DO NORTE

Av. Sem. Salgado Filho. 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN — CEP 59056-000 - PABX: (84) 206-5937

E-mail: Jm.—wio@crgam com.br - Home page: www.crearn.com.br
\ ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n° 6.496/77
¥
CONTRATADO
1.Titule Profissional 2.Nome do Profissional | 3.Carteira
GEOLOGO LULlZ CARLOS MALA DANTAS | 210z86815-0
?:.Endere 0 para correspor\qéncia I 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
RUR BF SA ISABEL, 315 I —— ; 3 BN
8.CEP 9.Fone 10.Fax l
59012400 99681744 0 00. com. br
1 Il
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
HHKE XX AR EE KK KK KKK AX KKK XXEXXXKELKE
14.Enderego para correspondéncia 15.8airro
XXXXK KX KKXKK XX LXLKXKKLL HEKUKKHHKUXKEKKEK
17.UF 18.CEP | 19.Fone
XX 0 0
CONTRATANTE
20.Nome do(2) contratante da Obra/Servigo } 21.CPF/CNPJ
CAPUCHE SATELITE INCORPORACOES LTDA 07.051.644/0001-58
22.Enderego para Correspondéncia 23.Bairro
RUAR PAULC BARROS DE GOES, 1840 LAGORA NOVA
24.Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
NATAL RN 59064460 8432033100
DADOS DA OBRA/SERVICO
28.Proprietério da Obra/Servico 29.CPF/CNP] 30.Fone
CAPUCHE SATELITE INCORPORAQOES LTDA 07.051.644/0001-58 843203100
31.Enderego da Obra/Servigo 33.Cidade 34.UF 35.CEP
NIDA CAIAPOS, S/N \TAL RN 53000000
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a2 ART 38.1 - do Profissional o
Normal Equipe =00 LOD ')q; ) W.C é[(r 7 ,:C’.\ 0
CLASSIFICACAO DA ART
Atividade Técnica Nivel Descrigdo do Trabalho Quantitativo do Unidade de medida

(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) {Ver Tabela 03) Servico (Ver Tabela 04)
39 10 i 20813 1,00 45
40 0 0 0,00 0
41 0 0 00 0
42 0 0 ; 3
43 0 0 , 0
44 9 0 ’ 0

RESUMO DO CONTRATO
£ SEU RESPE 70 RELATORIO D
IEN 3, PITIMBU, NA

ELABORAGAC DE UM ES ;
DO CONDOMINIO SUN FLOWER

ACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA) PARA IMPLANTAGAO

46.Valor da Obra/Servigo 47.Entidade de Classe 48.Honorarios 49.Taxa a Recolher

SENGE R$1.000,00
Local e Data Declaro como verdadeiras as informacdes acima Declaro como/ verdadeiras as informagdes acima
Natal/RN, ;,UW}MA DANFAS CAPUCHE SATEL:?K'INCORPORA';(SES LTDA
AW ‘//K ( A1 NN AN E
23 de julho de 2007 ety . Gocr (2S5 /W
/ Profissional Contratado

Este documento anota perante o CREA-RN, para feitos legais, o contrate escrito ou verbal realizado lefi
1)A anélise do preenchimento desta ART deverd ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, apnepeile
pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN . 3
2)Para efeito de fiscalizagdo, deve-se permanecer no local da obra/servico uma via deste documento, bem como o referido comprovante
de pagamento.
3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ac CREA-RN
4)Este documento s6 tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificagdo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

[1° via - CREA-RN] [2° via - Profissional] [3° via - Contratante] [40 via - Local obra/servi¢o] [5° via - Orgéo Publico]

ART N©
CONFEA/CREA-RN
Conselho Regional de Engenharia, Arguitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
1.Titulo Profissional 33.Cidade da Obra 49.Taxa a recalher

Autenticacdo Mecanica

Relatério de Impacto Ambiental - RI
Condominio Sun Flowers

Subzona SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental - 3
Bairro Pitimbii, Natal/RN



ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

CONFEA/CREA-RN

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA. ARQUITETURA E AGRONOCMIA DO RIO GRANDE DO NORTE

A V. Sem. Salgado Fitho. 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN — CEP 53058-000 — PABX: (84) 208-5937

E-mail: atendimento@cream.com.br - Home page: www.cream.combr
S ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n” 6.996/77

3 Car’e ra

17 . UF

18.CEP

i
CONTRATANTE

.Bairro

24 Cidade 1

o

g

EP

i
| ¥
I
|5

DADOS DA OBRA/SERVICO
28.Proprietaric da Obr: 122 CP" JIPI
HE INC 2 . | 07 5 [
31.Enderego da Obra/Servico [ 32 Eanrro | 33. f”\dade | 34.UF 35 CEP )
AVEMIDA S, SIN jyATAL [ ¢
38.Vinculada a ART ’ 38.1 - do Profissional
0010033 2400599663 -0
CLASSIFICACAO DA ART
Atividade Técnica Nivel Descrig3o do Trabalhe Quantitative do Unidade d= medida
{Ver Tabala 0i) {(Var Tabala 02) (Var Tabala 03) Servi¢o (Ver Tabala 04)
38 10 1 1.0 45

36.Tipa da ART 37.Participagéo

- X RESUMO DO CONTRATO

EHFAK;AU DE UM ESTUDO DE T_Ml‘ﬂf";'n AMBIENTAL E SEU RESPECTIVO RELATORIO DE IM
DO CONDOMINIO SUN FLOWERS, ZONA DE PROTEGCAO AMBIENTAL - ZPA PITIMBU, NATAL

. (ELA/RIMA) PARA IMPLANTAGAO

naranos 49.Taxa 2 Recolher

v

46.Valor da Obra/Service 1 47. Er\twdade de Classe

Local & Data \

ATEHF LTDA

Natal/RN,

7

/ 7 4 X
//, INALLA
deral 6.496/77

Contratante
analise do preenchimento destagoy devera ser efetuada pele setor de atendimento do CREA-] do o boleto de

6 de julho de 2007

pagamento cujz taxa esteja de acorgd com as iabelas utilizadas no CREA-RN upéfintenden vanceiro !
2)Para efeito de fiscalizag3o, deve’se permaneacer no local da obra/servico uma via deste dowmenw'-héfnmma o referido comprovante
de pagamento.

2)Ac encerrar 25 atividades ofou contrate, informar 2 respectiva baixa desta ART junto ac CREA-RN

ztg, nform respechiva baie desta 88T Juntoe a¢ CREA-RN
4)Este documento s6 tem valldade mediante assinatura da{s) parte(s) contratada(s]} e contratante, bem como 3 identificagdo da ‘
chancela do CREA-RN nz park:e superior do mesme.

r viz r vi ecinnall 30 ¢ - ~ 4o yis ~mal ~learvicn IS0 via S BRI T
19 via - CREA-RN] [2° via - Profissional] [3° via - Cantratante] [4° viz - Local abrafsarviga] [3° viz = Orgdo Pudblico]

! | srzzos | }
1 R L 1 1
| Autenticacdo Mecanica

1
ART N°© 1
CONFEA/CREA -RN

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte '

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
l i
1 Titulo Profissional [ 2.Nome do Profissional [ 33.Cidade da Obra [ 48.Taxa a recolher 1
et mpesded Ty . 5 S | I
|

L,
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

CONFEA/CREA-RN 1]
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA. ARQUITE [URA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO .\’X')E{H Eo0O1 0027 3
Av. Sem aatg-adv Filho, 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN — CEP $9088-000 —~ PABX: (84) 208-5937 L
E afandumemn@c—eam com, br - Ho o Cream.com.br
iy TECNICA - Lei Federal n® 6.496/77
COMTRATADOS
2.Nome do Profissional 3. Carteira
1 NESTQ ANTONTOQ M. {RIRA DE BARROS 632 D/RN
¢ H
4 Ehdereco para correspondencla 5.Bairre 6.Cidade 7.UF
DE MORAIS, 3413, SALA 04 LAGOA SECA NATAL RN
i 10.Fax | 11 E-Mail
ps |
I 17.UF 18.CEP ’ 19.Fone
- E i 1 B 1
CONTRATANTE o
20.Nome do(a) contratante da Obra/Semga I 21 CPF/CNPJ
CAPUCHE ITE INCOR J0ES LTDA .051.644
22 Endereqc para "orre:pondencxa 23.Bairro
g BARROS DE GUES, 1840 LAGOA NOVA |
24 Cidade 25.UF 26.CEP }
2N 59064460 0 !
gy L e
DADOS DA OBRA/SERVICO
28.Proprietdrio da Obra/Servico ] 25.CPF/CNPI ] 30.Fone
CAPUCHE SATELITE [NCORPORAGOES 07.051.644/0001-48 843203100 i
31 Enderego da Obra/Servigo i 32.Bairro j 34 UF ! 35.CEP j
L2 0

i |
?5 Trpo da ART 38.Vinculads 2 ART l 38& /do Profissional

Eoo/op 233 P099667-0
CLASSIFICACAC DA ART

] Atividade Técnica Nivel | Descric3o do Trabalho T Quantitative do Unidade de medida
(Var Tabala 01) {Var Taobela 03) (Var Tabala 03) Sarvigo {Var Tabala 04)

38 10 1 2IBL3 L, 00 45

40 0 .

ai 0 0 s 0

42 B s 0

{43 ! ) R ) )

a4 2 ) 00| ’

TELA/RIMA) PARA IMPLANTAGAO

K IMPACTO AMBL T IVO RELATORLO DI TMPACTO AMULL
ZONA DE PROTECAO AMBIENTAL - ZPA 3, PITIMBU, NATAL/RN.

49 .Taxa a Recolher

8. Hur‘m‘ar\os

46.Valor da Obra/Servico

47.Entidade de Classe

Local e Data i

Natal/RN, i

6 de julho de 2007

Pr i | Co d
Este documento anots persnte o CREA-RN, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbs! reslizad

1)A analise do preenchimento desta ART devera ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, $i

pagamento cuja taxa esteja de acordo com 3s tabelas utilizadas no CREA-RN |

2)Pars efeito de fiscalizaglio, deve-se permanacer no local da obra/servigu uma via deste documento, bem como o referido comprovante

de pagamenio.

S)Ae spesrrar as @

boleto de

chancela do CREA-RN na parte super;or da mesmo. !
[1° via - CREA-RN] [29 via - Profi T Cantratanta] § |

1 ART N ‘;
]
|
13T o Crande do Norte |
ca - Lei Federal 6496/27 |
| {
. .
’ 5

i 33.Cidade da Obra i 48 Taxa a recol
SERIE LS -

L I
Autenticacdo Mecanica |

1 810035540
o2l &=
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

CONFEA/CREA-RN .

CONSELHO REGIONAL BE ENGENHARIA. ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIG GRANDE DO NORTE

00100274 ]

Av. Sem. Salgado Filho, 1840 — Lagea Nova — Natal/RN - CEP 59056-000 PABX: (84) 208-5937 | |
E-mail: atendimento@orearn.com.br - Home page: waww.cream.com.br

i ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n° 6.496/77

CONTRATADO

TEC. EM T
4 Endereco para correspondéncia 7.UF
AV. PRUDENT JORAIS, 3413, SAL 23 RN

8.CEP

12.Empresa Contratada

XEXXXXXX

14.Endereco para correspondéncia

16.Cidade

UF } 18.CEP } 19 Fone

CONTRATANTE

20.Nome do(a) contratante da Obra/s

ELITE IN

CPF/CNPJ
051.64

22.Endereco para Correspondancia

RUAR PAULOC BAR
24 Cidade

NATAL

DADOS DA OBRA/SERVICO

NPJ

28.Proprietério da Obr

CAPUCHE SATELITE LTDA 4/0001-58
31.Enderego da Obra/Servico
Al DA S/N 10
D S/1 i i
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART
Normal Equipe Eoplnd 23
CLASSIFICACAO DA ART
Atividade Técnica Nivel Descricao do Trabalho Quantitativo do Unidade de medida
(Var Tabela 01) (Ver Tabela 02) {Ver Tabslz 03} Servigo {Ver Tabelz 04)
39 10 1 noFl3 T 15
4 o ) , 0
41 4] (8] 0
42 0 0 0
4 T T .
44 i ‘

ELA

MAF BARA IMPLANTAGRO
DO CONDO - d

46.Valor da Obra/Servico 49 Tax& 2 Recolher
R$300, 00 s

tidade de Classe ' 48.Honorérios

ma&coes acima

Local e Data Declaro comb verdadeiras as infor
’

> W&a,dda 0/:;)5/»{0, 144/
ProRe<ional Contratado ___Centratatte,

Este documento anota pecante o CREA-RN, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbal reallz%dmmgggéc%%al 6.496/77).

1)A analise do preenchimento.desta ART devera ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, SPATLT ‘boleto de

pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN . gﬁﬁéﬂi@“ﬂeﬁ?ﬁ:,qanmwo

2)Para efeito de fiscalizagdo, deve-se permanecer no local da obra/servico uma via deste documento, bem como o referido comprovante

de pagamento.

3)Ac encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ac CREA-RN

4)Este documento sé tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificacio da

chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

[19 via - CREA-RN] [2°via - Profissional] [3° via - Contratante] [4° via - Local obra/servigo] [5° via - Orgdo Publice]

Natal/RN, S

5 de julho de

ART N°
CONFEA / CREA -RN
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

2.Nome do Profissional

1.Titulo Profissional i 33.Cidade da Obra ' 49.Taxa a recolher

Autenticacdo Mecéanica
i Gt FrooR3 7014 -
o2f=k[>> 7

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA 2
Condominio Sun Flowers 27
Subzona SZ1 da Zona de Protecdo Ambiental - 3

Bairro Pitimbii, Natal/RN



Anexo 1.3
Declaracao dos Integrantes da Equipe do EIA/RIMA
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) para implantagio do
Condominio Sun Flowers, Zona de Protecio Ambiental - ZPA 3, Bairro Pitimbu,
Natal/RN, no que se refere ao meio biolégico e pesquisa de campo, pertinentes ao
levantamento da flora (terrestre e das areas inundaveis), identificacao dos impactos
previstos e sugestdes de medidas mitigadoras, com carga horaria individual de 120

(cento e vinte) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.
e

Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 276466
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DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para implantacao do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecdo Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimb, Natal/RN, no que se refere ao meio antropico, pertinente a caracterizacao
sécio-econdmica da area de influéncia do empreendimento, sendo responsaveis
pelos estudos de caracterizagdo da expansao urbana, caracterizagdo da qualidade
de vida e dinamica da populacdo, além da participacao das analises dos impactos e
medidas mitigadoras nas varidveis ambientais dos componentes antropicos, com

carga horéria individual de 80 (oitenta) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.

Francisco Maximian (i}
Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 2019556
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para implantagao do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecao Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimb@, Natal/RN, no que se refere ao diagnostico ambiental pertinente ao
levantamento e caracterizagdo ecologica do ecossistema hidrico existente na area
de influéncia do empreendimento quanto a ocorréncia das seguintes comunidades:
bentos (fito e zoobentos), nécton, plancton (fito e zooplancton) e macrofitas

aquaticas flutuantes, com carga horéria individual de 40 (quarenta) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para implantacdo do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecao Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimb1, Natal/ RN, no que se refere ao levantamento do uso e ocupagdo do solo e
dos impactos e medidas mitigadoras neste, com carga horaria individual de 60

(sessenta) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.

Zéjé’;] ’M/ %’C‘T/‘/)
Ilton Araiijo Soares

CREA N° 2100496670
Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 1971230
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DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) para implantacdo do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecio Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimba, Natal/RN, no que se refere coordenagao dos trabalhos e pelo
levantamento das variaveis dos componentes fisicos (geologia, geomorfologia,
recursos hidricos), enquadramento na legislacdo urbanistica e ambiental da érea e
do empreendimento, da flora (terrestre e das areas inundaveis), identificacdo dos
impactos previstos e sugestdes de medidas mitigadoras, pertinentes ao meio fisico,
além de participar de discussdes dos impactos e medidas mitigadoras no meio
biologico e meio antropico, com carga horaria individual de 180 (cento e oitenta)

horas, durante 90 (noventa) dias.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.

José Gilson Vilaca
CREA N°2411 D/RN
Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 242200
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto

Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para implantagdao do

CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecio Ambiental - ZPA 3, Bairro

Pitimbd, Natal/RN, no que se refere ao diagnostico ambiental pertinente aos

componentes de geologia, geomorfologia e recursos hidricos, além, da participacdo

na anédlise dos impactos e medidas mitigadoras com carga horéria individual de 90

(noventa) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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£ E Z
Luiz Carlos Maia Dantas
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g

CREA N° 2102868150
Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 284668
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) para implantacao do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecao Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimbt, Natal/RN, no que se refere a analise dos projetos de infra-estrutura basica
do bairro e do empreendimento, impactos na infra-estrutura, medidas mitigadoras
e programas de monitoramento, além de discutir junto a coordenacao a
vulnerabilidade e risco de contaminacdo dos recursos hidricos, superficiais e
subterrdneos, assim como a identificagdo e anilise dos impactos e medidas
mitigadoras dos condicionantes fisicos, biolégicos e antropicos, com carga horaria

individual de 180 (cento e oitenta) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.
-

7,

,/ LT . IECSE

Maria Liicia Cavalcante M. de Barros
CREA N°2123-D/RN
S Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 238752
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para implantacéo do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protegao Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimb, Natal/ RN, no que se refere ao levantamento do solo e da fauna, além, dos
impactos e medidas mitigadoras do componente solo, com carga horaria

individual de 60 (sessenta) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.

/ﬁfa%?{«f:/%‘)t/}c Z"%%

Nésio Antonio Moreira Teixeira de Barros
CREA N°632-D/RN
Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 284556
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ASA - Assessoria Ambiental

Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) para implantagdo do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecio Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimba, Natal/ RN, no que se refere & digitalizacdo e diagramacao final do estudo,
fotografias de campo e conferéncia dos mapas de unidades ambientais e uso e

ocupagcdo do solo em campo, com carga horaria individual de 180 (cento e oitenta)

horas.
Natal/RN, 18 de julho de 2007.
Tuncivow J—ole LOW%JKO/
Priscila usto de Oliveira
CREA N° 2807 AP/RN
Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 1976590
T R B 037

Condominio Sun Flowers
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ASA - Assessoria Ambiental
Capuche Satélite Incorporagoes Ltda

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins que participei do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para implantacdo do
CONDOMINIO SUN FLOWERS, Zona de Protecio Ambiental - ZPA 3, Bairro
Pitimba, Natal/RN, no que se refere 4 levantamento da fauna terrestre e impactos

neste componente., com carga horéria individual de 60 (sessenta) horas.

Natal/RN, 18 de julho de 2007.

Nl =

D ol (bl Sk
AngECies (U LA ()

4 S lrﬁi‘ngleica de Castro Silva

CRBio N° 46.305/5 -D/ RN
Cadastro Técnico Federal IBAMA N° 2019766
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