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INTERESSADO: SEMSUR.

OBJETO: Prestacdo de servigos de engenharia consubstanciados na locacdo de ativos visando a
eficientizagdo, modernizacao e expansdo da iluminagdo publica vidria desta municipalidade.
LICITACAO: Concorréncia para Registro de Prego do tipo menor preco global.

REGIME DE EXECUCAO: Empreitada Por Prego Unitario.

TERMO DE REFERENCIA

1. DO OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo estabelecer os critérios, requisitos,
condicdes e diretrizes técnicas e administrativas para o Registro de Preco objetivando a eventual
contratagdo, sob demanda, pela modalidade concorréncia, para PRESTACAO DE SERVICOS DE
ENGENHARIA CONSUBSTANCIADOS NA LOCACAO DE ATIVOS VISANDO A
EFICIENTIZACAO, MODERNIZACAO E EXPANSAO DA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA
DESTA MUNICIPALIDADE, com a instalacdo de luminarias com tecnologia em LED, incluindo o
fornecimento de mao de obra, materiais, insumos, equipamentos, com instalacdo, cadastro
georreferenciado dos pontos de IP, manuteng¢do e garantia de funcionamento pelo periodo de 60
(sessenta) meses de todo o parque, em consonancia com as diretrizes estabelecidas neste TR e seus

ancxos.

2. DAS ESPECIFICACOES E SERVICOS

Os licitantes interessados deverdo fornecer os produtos, bens, equipamentos, insumos

e servicos em conformidade com as especificacdes abaixo descritas, devendo indicar
impreterivelmente, em sua proposta de preco, a marca € modelo no caso especifico das luminarias

viarias ofertadas.

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS UND. | QUANT.

Locacdo de ativos d¢ LUMINARIA COM TECNOLOGIA LED PARA
ILUMINACAO PUBLICA VIARIA, com certificacio INMETRO, com
poténcia de até 80W, fluxo luminoso minimo de 13.600 Im, eficiéncia
luminosa minima de 170 Im/w, garantia minima de 5 (cinco) anos, com
fornecimento e instalacdo, incluindo mao de obra, materiais, insumos,| Und./més 30.000
equipamentos, com cadastro georreferenciado do ponto de IP, manutengdo e
garantia de funcionamento pelo periodo de 60 (sessenta) meses de todo o
parque, em consondncia com as diretrizes, especificagdes € composigoes
estabelecidas no termo de referéncia, em especial no anexo I, item 01.

Locacdo de ativos de LUMINARIA COM TECNOLOGIA LED PARA

ILUMINACAO PUBLICA VIARIA, com certificacio INMETRO, com| Und/més | 30.000
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poténcia de até 150W, fluxo luminoso minimo de 25.500 lm, eficiéncia
luminosa minima de 170 Im/w, garantia minima de 5 (cinco) anos, com
fornecimento ¢ instalacdo, incluindo mdo de obra, materiais, insumos,
equipamentos, com cadastro georreferenciado do ponto de IP, manutengdo e
garantia de funcionamento pelo periodo de 60 (sessenta) meses de todo o
parque, em consondncia com as diretrizes, especificagdes e composi¢cdes
estabelecidas no termo de referéncia, em especial no anexo I, item O1.

Locacdo de ativos de LUMINARIA COM TECNOLOGIA LED PARA
ILUMINACAO PUBLICA VIARIA, com certificacgio INMETRO, com
poténcia de até 200W, fluxo luminoso minimo de 34.000 Im, eficiéncia
luminosa minima de 170 lm/w, garantia minima de 5 (cinco) anos, com
fornecimento e instalacdo, incluindo mao de obra, materiais, insumos,
equipamentos, com cadastro georreferenciado do ponto de IP, manutencdo e
garantia de funcionamento pelo periodo de 60 (sessenta) meses de todo o
parque, em consondncia com as diretrizes, especificagdes e composi¢cdes
estabelecidas no termo de referéncia, em especial no anexo I, item 01.

Und./més

10.000

Locagdo de ativos de POSTE DE ILUMINACAO MULTI-APLICACOES
COM DISPOSITIVOS INTEGRADOS, com fornecimento e instalacéo,
incluindo mao de obra, materiais, insumos, equipamentos, com cadastro
georreferenciado, manutencdo e garantia de funcionamento pelo periodo de
60 (sessenta) meses, em consonancia com as diretrizes, especificagcdes e
composi¢des estabelecidas no termo de referéncia, em especial no anexo I,
item 02,

Und./més

10

Locacdo de ativos d¢ BRACO PARA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA
com sapata, com fornecimento e instalagdo, incluindo mao de obra, materiais,
insumos, equipamentos, pelo periodo de 60 (sessenta) meses, em consonancia
com as diretrizes, especificacdes e composigdes estabelecidas no termo de
referéncia, em especial no anexo I, item 03.

Und./més

30.000

Locagdo de ativos de POSTE CIRCULAR DE CONCRETO, 16m de
altura, carga nominal 200 daN, com fornecimento e assentamento, incluindo
mao de obra, materiais, insumos, equipamentos, pelo periodo de 60 (sessenta)
meses, em consonancia com as diretrizes, especificagdes e composicdes
estabelecidas no termo de referéncia.

Und./més

2.000

Locacao de ativos de POSTE DE CONCRETO DUPLO T (DT) 9/300, com
fornecimento e assentamento, incluindo mio de obra, materiais, insumos,
equipamentos, pelo periodo de 60 (sessenta) meses, em consonancia com as
diretrizes, em consonancia com as diretrizes, especificacdes e composicoes
estabelecidas no termo de referéncia.

Und./més

2.000

3. DO TIPO DE LICITACAO E REGIME DE EXECUCAO

O certame em tela tera seu processamento pela modalidade CONCORRENCIA para
REGISTRO DE PRECO, do tipo MENOR PRECO GLOBAL, sob o regime de execucdo de
EMPREITADA POR PRECO UNITARIO, em observancia ao que disciplina a legislagdo vigente.
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4. DA FUNDAMENTACAO LEGAL

O procedimento licitatorio esta fundamentado na Lei Federal n® 8.666/93, e suas
alteracdes posteriores, combinada com as demais normas de direito correlatas, no que couber,
passando o Edital e seus Anexos a fazerem parte integrante e complementar deste Instrumento.

Ao objeto licitado, aplicam-se a Resolugdo Normativa da ANEEL n° 1.000, de 07 de
dezembro de 2021, com suas posteriores alteracdes; as normas técnicas da area de engenharia e
demais legislagdes aplicaveis, em especial a Lei n° 5.194 de 24 de Dezembro de 1966, que regula o
exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e déa outras providéncias.

Deverao ainda ser considerados, juntamente com o que se estipula neste TR, todos os
preceitos da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia — INMETRO, em especial ao disposto na PORTARIA N° 62, DE 17 DE
FEVEREIRO DE 2022, que dispde acerca do regulamento técnico da qualidade e os requisitos de
avaliacdo da conformidade para Luminarias para a [luminacdo Publica Viaria, dentre outras normas

regulamentares aplicaveis.

5. DOS SERVICOS

Os servigos objeto do presente certame caracterizam-se pela essencialidade e natureza
continua.
L. DAS ESPECIFICIDADES
Os servigos ora contemplados neste TR perfazem as seguintes especificidades:
a) Locacdo de ativos visando a eficientizacdo, modernizacdo e expansdo da iluminagdo publica
viaria desta municipalidade;
b) Instalacdo de luminarias com tecnologia em LED, incluindo o fornecimento de mao de obra,
materiais, insumos, equipamentos;
¢) Cadastro georreferenciado dos pontos de IP;
d) Manutencdo e garantia de funcionamento pelo periodo de 60 (sessenta) meses de todo o

parque.

II. DA FORMA DE PRESTACAO DOS SERVICOS
Os servigos serdo executados conforme discriminado abaixo:
a) Os servigos executados serdo orientados pelo responsavel técnico da Contratante, que

acompanhara o andamento dos trabalhos, observando o prazo e preceitos contratuais;
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b)

d)

III.

Os servicos serdo iniciados ap6s a assinatura do instrumento contratual e emissdo da
respectiva Ordem de Servico, obedecendo a programacao preestabelecida pela Contratante;
Cabera a empresa Contratada as providéncias necessarias para o licenciamento dos servigos
de engenharia, quando couber, bem como a documentagdo exigida pelo Codigo de Obras do
Municipio — Lei Complementar N° 055, de 27 de janeiro de 2004;

Cabera a Contratada a responsabilidade de observancia aos parametros legais referentes a
preservacgao e respeito ao meio ambiente na execucdo de suas atividades, no que se refere ao
cumprimento legal da lei n® 12.305/10 (Politica Nacional de Residuos So6lidos), haja vista a
grande capacidade danosa de agentes quimicos presentes na matéria prima dos componentes
elétricos, como por exemplo, o merctrio em lampadas de descarga e o chumbo em reatores;

Na planilha orcamentaria estdo inseridos os quantitativos dos servigos previstos.

DA METODOLOGIA DE AVALIACAO DOS SERVICOS

Os servigos deverdo ser executados com base nos critérios de metodologias a seguir

estabelecidos:

a)

b)

Os servigos operacionais constantes do objeto devem ser executados por demanda, incluindo
o fornecimento de materiais, insumos, equipamentos € mao de obra especializada, de acordo
com as especificagdes e critérios estabelecidos no TR e seus respectivos Anexos;

Os servigos deverdo ser aferidos através de Boletim de Medicao, capaz de comprovar se os
mesmos foram realizados em conformidade ao disposto neste TR, tendo como elementos
balizadores a definicao prévia e adequada das atividades a serem realizadas, sendo a medi¢ao
feita quantificando as atividades realizadas no periodo e, depois de fiscalizadas, serd efetuado
o respectivo procedimento de liquidagdo e pagamento;

A Contratada devera indicar preposto para representa-la perante a Contratante;

De posse da Ordem de Servigo (OS), a Contratada enviara a equipe de campo, de acordo com
a melhor logistica, obedecendo aos prazos e condigdes estabelecidos, devendo ser prestada
todas as informacdes relativas a execugdo dos servi¢os contratados;

A Contratada fornecera todos os materiais, insumos e equipamentos, como também mao de
obra, necessarios a perfeita execucdo das atividades, sendo fornecidos conforme as

especificagdes deste Termo de Referéncia.
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IV. DA EXECUCAO DOS SERVICOS, PRAZOS E SEU RECEBIMENTO EM
CASO DE FUTURA E EVENTUAL CONTRATACAO
A execugdo dos servigos sera iniciada apo6s emissdo de Ordem de Servico, na forma
que segue:
a) O prazo de execugdo do servigo, em caso de futura e eventual contratagdo, tera inicio a contar

b)

d)

)

V.

da data da emissdo da Ordem de Servico e duragdo de 60 (sessenta) meses, nos termos da
legislagdo patria vigente, sendo o prazo maximo para a substitui¢do de todo o parque de
iluminagdo publica, serd de até 18 (dezoito) meses, contados a partir da data definida na
ordem de servicos.

O prazo maximo de mobilizagdo, para o inicio dos trabalhos de instalacdo é de até 60
(sessenta) dias contados a partir da assinatura do Contrato.

Os servigcos serdo recebidos provisoriamente até o quinto dia util do més subseqiiente da
execucao pelo (a) responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo do Contrato, para efeito
de posterior verificacdo de sua conformidade com as especificagdes constantes neste Termo
de Referéncia e na proposta.

Os servicos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e seus anexos, bem como na proposta,
devendo ser corrigidos/refeitos/substituidos no prazo de 5 (cinco) dias a contar da notificagdo
da Contratante, a custa da Contratada, sem prejuizo da aplicacdo de penalidades cabiveis. O
prazo concedido podera ser avaliado pela fiscaliza¢do e prorrogado ou alterado de acordo com
a avaliacdo do caso concreto e com a natureza especifica do servico.

Os servigos serdo recebidos definitivamente em até 90 (noventa) dias, contados da data de
entrega formal pela Contratada, apos a verificacdo da qualidade e quantidade do material e a
consequente aceitacdo mediante termo circunstanciado.

Na hipodtese da verificacdo a que se refere o subitem anterior ndo se proceder dentro do prazo
fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do
esgotamento do prazo.

O recebimento provisorio ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da Contratada

pelos prejuizos resultantes da incorreta execugdo do Contrato.

DA MANUTENCAO E GARANTIA DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE
ILUMINACAO PUBLICA
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A CONTRATADA deve garantir o pleno funcionamento dos equipamentos fornecidos
através das intervengdes necessarias para cumprir com tal obrigacdo, ndo sendo, entretanto,
responsavel por intervengdes em equipamentos e acessorios que fujam do escopo de seu
fornecimento e pré-existentes na rede de iluminagdo publica do municipio tais como relés, bragos,
conectores, cabos, postes, outros equipamentos de iluminagdo nao substituidos, etc.

As principais intervengdes para a garantia de funcionamento do sistema de iluminacdo

publica fornecido pela CONTRATADA estao relacionadas abaixo:

a) Substitui¢ao de relés fotoelétricos com defeito;

b) Substituicao dos conectores com defeito;

¢) Limpeza e ou reaperto de conectores;

d) Servigo de substituigdo dos bragos fornecidos com sinais avancados de oxidacdo, sem
fornecimento de material;

e) Servigo de substitui¢do de ferragens nos equipamentos locados com sinais avangados de
oxidacao (parafusos, cintas, armacoes, etc.);

f) Substitui¢do de fiagdo com defeito nos equipamentos locados;

g) Limpeza de refrator/difusor e componentes das luminarias, se necessario, conjuntamente com
uma ou mais atividades acima.

h) A revisdo das conexoes ¢ do estado geral da unidade, cada vez que nela for realizada qualquer
intervengao;

1) O atendimento e execugdo de servigos para substitui¢do das luminarias apagadas a noite ou
acessas de dia;

j) Devolu¢do ao municipio de todos os materiais retirados da rede de iluminagdo, seguindo

instrucdes da Fiscalizacdo.

VI. DOS PRAZOS PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS DE MANUTENCAO E
GARANTIA DO PARQUE DE IP:
A CONTRATADA devera programar os servigos observando as seguintes prioridades
e prazos:
a) Atendimento a situagcdes emergenciais que representem risco a seguranga de pessoas ou do
transito, cujo atendimento devera ser imediato;
b) Atendimento a notificacdo de funcionamento inadequado de sistema de video monitoramento

devera ser de até 24 horas da notificagdo da CONTRATADA
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c) Atendimento a reclamacdes relativas a circuitos desligados, ou mais de duas luminarias em
sequéncia apagadas, cujo atendimento devera ser de até 24 horas da notificagdo da
CONTRATADA;

d) Atendimento a reclamagdo de luminaria apagada ou quebrada cujo atendimento devera se dar
num prazo de até 48 horas da notificagdo da CONTRATADA,;

e) Atendimento a notificagdo de luminaria acesa de dia cujo atendimento devera ser de até 72

horas da notificagdo da CONTRATADA.

6. DA JUSTIFICATIVA

Compete a Secretaria Municipal de Servigos Urbanos — SEMSUR, nos termos do art. 1°,
II, do Decreto n.° 11.675 DE 27 DE Dezembro de 2018, administrar, fiscalizar, implantar, regular e
racionalizar os servicos urbanos em cemitérios publicos, areas publicas, horto municipal, solo
urbano, ILUMINACAO PUBLICA CONVENCIONAL E ESPECIAL DE VIAS E
LOGRADOUROS PUBLICOS, feiras livres, mercados publicos, apreensdo de animais, modulares e
de servicos, lavanderias publicas e outros servigos publicos municipais.

A Tluminacao Publica € essencial a seguranca e qualidade de vida da cidade do Natal,
atuando como instrumento de cidadania, permitindo aos habitantes desfrutar do espaco publico no
periodo noturno. Ela atua na seguranga do trafego, previne a criminalidade, embeleza as areas
urbanas, valoriza monumentos de valor artistico, prédios e paisagens, orienta percursos ¢ permite aos
cidaddos aproveitarem melhor as areas de lazer.

O atual parque de Ilumina¢do Publica (IP) do Municipio de Natal contém,
aproximadamente, 60 (sessenta) mil pontos de IP compostos, predominantemente, por luminarias de
valor de sodio, mercurio e metalico, fluorescentes e incandescentes, tecnologia a qual, além de conter
materiais nocivos em sua composicao, ensejando em danos ao meio ambiente e a satide da populacao,
possuem uma vida util e um rendimento muito inferior, infimo, aos equipamentos de iluminagdo
publica viaria com tecnologia LED.

O cenario da iluminacdo publica viaria de Natal, além de deficitario, é muito
complexo e, para tanto, requer, de forma global e imprescindivel, uma eficientiza¢do e modernizacao,
em compasso com a expansdo e implantagdo de IP para atender de forma satisfatéria todos os
municipes. Acrescenta-se, neste prisma, que por falta de contrato especifico de implantacdo e
expansdo esta municipalidade ndo consegue atender as mais diversas e inumeras demandas

reprimidas, principalmente as vias de bairros periféricos, denominadas de V3.
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O Ministério Pablico do RN, através da 25* Promotoria de Justica da Cidadania da
Comarca de Natal, vem cobrando e acompanhando toda essa questdo pertinente a prestagdo dos
servigos de iluminagdo publica, restando instaurado, em 2021, o procedimento n°
042320850000139202166, por meio do qual foi pactuado em audiéncia realizada no dia 22/11/2023,
que o processo de licitagdo seria publicado ainda no exercicio de 2023, conforme Despacho MPRN

n° 4998304, parte integrante do procedimento: 042320850000139202166, in verbis:

Compulsando os autos, observa-se que na audiéncia ocorrida no dia
22/11/2023, foi informado o seguinte acerca do objeto desse procedimento pelo Secretério da
SEMSUR, Sr. Irapod Nébrega Azevedo de Oliveira:

que a SEMSUR esta finalizando o termo de referéncia para toda cidade
de Natal, visando a realizacdo da licitagdo ainda no ano de 2023; que,
com a contratagdo da empresa vencedora da licitagdo, a manutengdo do
servigo de iluminacdo vai ser acionado pela SEMSUR sempre que houver
necessidade da trocas de luminarias, bem como para a mudanga das luzes
de vapor de sédio pelas lampadas de LED; que sera estabelecido um
cronograma de execucgdo, abrangendo todas as quatro zonas
administrativas da Capital, priorizando, de inicio, as ruas e avenidas
(vias primarias), como também os corredores viarios e, por
conseguinte, adentrando nas vias secundarias e terciarias da cidade;
que o contrato abrangera manutencdo e expansdo do servico de
iluminagdo publica, sendo as areas todas georreferenciadas no termo de

referéncia para facilitar a implementagdo do servico. (grifos acrescidos)

Decumento n® 4898304 do procedimento: 042320850000139202166
Validagao em hitps:/iconsultapublica.mpm.mp.brivalidacao através do Codigo n® Ofe1a4898304. |

O~

Neste diapasdo, o Departamento de I[luminacdo Publica - DIP da SEMSUR
responsavel pelo Sistema de I[luminagdo Publica de Natal, uma vez que ¢ seu dever e
responsabilidade organizar e prestar os servicos de interesse local, exercendo essencialmente o
planejamento e o controle de todos os servigos, em particular as atividades de fiscalizagdo dos
trabalhos prestados pelas empresas Contratadas, ¢ de inspe¢des de operagdo e manutengdo do parque
de iluminagdo do municipio.

O DIP além de atuar no sentido de modernizar e ampliar o sistema de [luminacdo
Publica municipal, tem por esséncia e foco priorizar a eficiéncia energética, sustentabilidade,
tecnologia e a reducao dos custos de funcionamento, procurando estar atento a projetos para reduzir a
poténcia instalada e assegurar a qualidade do servico, através da substituicdo dos equipamentos

existentes por outros de eficiéncia e vida tteis mais elevadas, podendo, desta feita, atender as
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demandas reprimidas de anos de atraso e auséncia de iluminac¢do publica de alguns bairros e regides
periféricas do Municipio, de modo a:

a) Aumentar o nivel geral de iluminagdo no Municipio, proporcionando uma melhoria
na qualidade de vida de seus habitantes e beneficios na seguranga publica do
municipio;

b) Reduzir os gastos com a operagdo e manutencdo da [luminagdo Publica, pois, as
lumindrias com tecnologia LED de alta eficiéncia possuem uma vida util muito
superior aos equipamentos hoje instalados;

¢) Reduzir o consumo energético da [luminagdo Publica do Municipio, podendo chegar
a uma economia acima de 50%, demonstrando uma gestdo responsavel de recursos
publicos e de recursos naturais;

d) Preservar o meio ambiente, eliminado as luminarias de mercurio, vapor de sodio e
multi vapor metalico, que contém materiais nocivos em sua composicdo, ensejando
em danos ao meio ambiente e a satide da populacao;

e) Implantar iluminagdo compativel com o sistema de telegestdo garantindo o
reconhecimento de Cidade Inteligente.

Para tanto este procedimento licitatério em tela reflete na EFICIENTIZAC/fO,
MODERNIZACAO E EXPANSAO DA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA DESTA
MUNICIPALIDADE, através da Locagao de ativos de lumindria com tecnologia LED para
iluminagdo publica viaria, com fornecimento e instala¢do, incluindo mao de obra, materiais, insumos,
equipamentos, com cadastro georreferenciado dos pontos de I[P, manutencdo e garantia de
funcionamento pelo periodo de 60 (sessenta) meses de todo o parque, promovendo o aumento da
luminosidade conjugado com a reducdo no consumo de energia, com custo financeiro interno da
Contratada, considerando as composigdes de precos unitarios obtidos em planilhas oficiais.

Considerando a natureza do Objeto a ser licitado, cujos quantitativos serdo adquiridos
com base em demanda futura e estimativa, entende-se a justificativa de adog¢do de procedimento
licitatério pelo Sistema de Registro de Precos, nos moldes do Decreto Federal n° 7.892/2013, bem
como o Decreto Municipal n°® 11.005/2016, que regulamenta o Sistema de Registro de Precos
previsto no art. 15 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993.

Por fim, resta elucidar, que o critério de julgamento do certame em tela sera pelo menor

preco global, tendo em vista que o objeto ora licitado ndo podera ser divisivel sem causar na pratica
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prejuizo a sua execucdo finalistica, podendo, caso ndo seja adotado o referido critério de LOTE,

algum item se tornar deserto, prejudicando assim a esséncia e composi¢ao final do objeto.

7. DOS BENEFICIOS DIRETOS E INDIRETOS DAS LUMINARIAS DE LED

Em busca de uma melhor gestdo e racionalizagdo do consumo de energia elétrica,

recomendamos a utilizagdo de LEDs de alta performance e fluxo luminoso, que demonstra os

beneficios de se exigir produtos de alta qualidade em detrimento a outros que, no tempo, se tornardo

mais custosos a administrag@o publica.

Visando maior eficientizacdo da iluminagdo publica, a SEMSUR optou por exigir uma

eficiéncia minima de 170 Im/w pertinente as luminarias LED descritas neste TR.

II.

I1I.

Iv.

VL

VIL

VIIIL

IX.

Dentre os beneficios podemos destacar os seguintes:
CUSTOS: Custo de manutengdo reduzido em funcdo de sua longa vida util, a manutencdo é
bem menor, representando menores custos;
EFICIENCIA: Apresentam maior eficiéncia que as lampadas incandescentes e alogenas,
vapor de sodio e vapor metalico;
RESISTENCIA A IMPACTOS E VIBRACOES: Utiliza tecnologia de estado sélido,
portanto, sem filamentos, vidros, etc., aumentando sua robustez;
ACIONAMENTO INSTANTANEO: Tem acionamento instantineo, mesmo quando esta
operando em temperaturas baixas;
CONTROLE DE INTENSIDADE VARIAVEL: Seu fluxo luminoso ¢ variavel em fungdo
da variacdo da corrente elétrica aplicada a ele, possibilitando, com isto, um ajuste preciso da
intensidade de luz da luminéria;
LUZ DIRETA, AUMENTO DA EFICIENCIA DO SISTEMA: Apesar de ainda nio ser a
fonte luminosa mais eficiente, pode-se obter luminarias com alta eficiéncia, em fungdo da
possibilidade de direcionamento da luz emitida pelo LED;
ECOLOGICAMENTE CORRETO: Nio utiliza mercurio ou qualquer outro elemento que
cause danos a natureza;
AUSENCIA DE ULTRAVIOLETA: Nio emitem radiagio ultravioleta sendo ideais para
aplicagdes onde este tipo de radiagdo ¢ indesejada.
AUSENCIA DE INFRAVERMELHO: Nio emitem radia¢io infravermelha, fazendo com

que o feixe luminoso seja frio;
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X. DESGASTE DA SUA VIDA UTIL: Ao contrario das lampadas fluorescentes e vapor que
tem um maior desgaste da sua vida util no momento em que sdo ligadas, nos LEDs ¢é possivel
o acendimento e apagamento rapidamente possibilitando o efeito “flash”, sem detrimento da
vida util;

XI.  MAIOR VIDA UTIL: Dependendo da aplicagio, a vida 1til do equipamento ¢ longa, sem
necessidade de troca. Considera-se como vida Gtil uma manuten¢do minima de luz igual a
70%, apos 50.000 horas de uso.

O surgimento do Light-Emitting Diode (LED) de alta poténcia, que possui um baixo
consumo de energia, apareceu como um aliado a esta nova tendéncia. A iluminagdo Publica hoje
utilizada (iluminag@o por filamento de incandescéncia e iluminagdo com recurso a descarga, sodio e
metalica, de gases) possui baixa eficiéncia e outros problemas ambientais devido ao descarte. Para
assegurar esses requisitos, deverdo ser utilizadas tecnologias novas de LED mais eficientes,

observando os principios de conservacao de energia e as normas técnicas especificas vigentes.

8. DOS CRITERIOS AMBIENTAIS E DE SUSTENTABILIDADE

Os licitantes deverdo observar os padroes ambientais de sustentabilidade, promovendo

assim o equilibrio e desenvolvimento econdmico e social de forma a minimizar o impacto ambiental,
conforme artigo 7°, XI, da Lei n® 12.305, de 2010 - Politica Nacional de Residuos Solidos, sendo
observadas, ainda, as Instrugdes Normativas SLTI/MPOG n°® 01/2010 ¢ 01/2014, bem como os atos
normativos editados pelos 6rgdos de prote¢do ao meio ambiente.

Qualquer requisito ambiental exigido na especificacdo do objeto deve ser comprovado
na fase de aceitacdo da proposta, por meio da apresentagdo de certificagdo emitida por instituicao
publica oficial ou institui¢do credenciada, ou por outro meio de prova que ateste que os servigos
propostos atendem as exigéncias, conforme § 1° do art. 5° da Instru¢do Normativa SLTI/MPOG n°
01/2010.

Em casos de uso de materiais durante a prestagdo do servigo, os mesmos devem ser
constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado, atoxico, biodegradavel, conforme normas
especificas da ABNT.

Esses materiais deverdo ser acondicionados em embalagem individual adequada, com
o menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de forma a garantir a maxima protegao

durante o transporte ¢ o armazenamento, tal verificagdo se dara no momento da execucdo do servigo.
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Para uso de pilhas, baterias e derivados de petréleo, a Contratada devera adotar praticas
de sustentabilidade ambientalmente adequadas incluido, quando for o caso, a obrigacdo de estruturar
e programar sistemas de logistica reversa, mediante recolhimento dos produtos apds o uso ou
residuos decorrentes da execucdo do servico, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e manejo de residuos s6lidos, dando destinagdes ambientalmente adequadas aos produtos e as
embalagens reunidos ou devolvidos, com o encaminhamento do rejeito para disposi¢ao final também
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo Orgdo competente. A empresa sera acionada
para a logistica reversa pelo fiscal ou responséavel pelo acompanhamento do servico (representante da

Administragao).

9. DOS CUSTOS ESTIMADOS

O valor estimado sera aferido através de pesquisa de preco objetivando resguardar os
parametros dos custos da eventual contratacdo com a realidade do mercado atual, de forma a cumprir
as exigéncias da legislacdo vigente, o principio da vantajosidade e a economicidade dos gastos
publicos.

As pesquisas mercadologicas realizadas pela administracdo buscam, em sua esséncia,
o balizamento de preco do objeto, com o fito de obter a contratagio mais vantajosa para
administracdo e, a0 mesmo tempo, eficaz na sua execugdo finalistica.

Ademais, para fins de complementar tal entendimento, ¢ mister evidenciar que os
descritivos dos equipamentos ¢ materiais constantes nas planilha de custos, em anexo, sdo meros
parametros de comprovacgdo da razoabilidade dos custos da licitacdo frente a realidade do mercado
atual.

A planilha orgamentaria foi elaborada através de fontes oficiais e, por sua vez, t€m o
conddo de verificar quais os parametros dos custos da eventual contratagdo com a realidade do
mercado atual, de forma a cumprir as exigéncias da Lei n° 8.666/1993.

O orgamento referencial (anexos IV ¢ V) e a descrigdo sucinta dos itens € lastrado em
fontes orgamentarias oficiais, em sua esséncia, busca o balizamento de preco para os itens a serem
licitados, resguardando total pertinéncia e similaridade as especificagdes do objeto do certame em
tela, com o fito de conceder maior lisura e eficacia para fins de composi¢do de preco e vantajosidade
na contratagdo para administracao.

Os custos estimativos, bem como os itens descritos de forma sucinta na planilha

referencial de custo (sintética e analitica), como ja mencionados, sdo meros parametros de preco e,
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sendo assim, os licitantes devem seguir, estritamente, as diretrizes, especificagdes e requisitos do
TERMO DE REFERENCIA, bem como do ANEXO I — ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS
A SEREM ATENDIDAS.

IL

III.

Iv.

VI.

II.

I1I.

10.

11.

DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Efetuar o pagamento a CONTRATADA mediante apresentacio da documentagdo fiscal e
cumprimento das obrigacdes trabalhistas, fiscais, tributarias e previdenciarias de acordo com o
prazo e as condigdes estabelecidas no Edital, estando devidamente atestada pelo servidor ou
comissdo competente e visitada por setor competente do 6rgao;

Promover o acompanhamento e a fiscalizacdo da prestagdo dos servicos previsto no contrato por
servidores ou comissdo designados especialmente para esse fim, na forma prevista na Lei
Federal n° 8.666/93, procedendo ao atesto das respectivas notas fiscais/faturas, com as ressalvas
e glosas que se fizerem necessarias, nos termos do art. 67 da Lei 8.666/93, exigindo seu fiel e
total cumprimento;

Proporcionar todas as facilidades para que a contratada possa cumprir suas obrigagdes dentro dos
prazos e condi¢des estabelecidas no contrato, inclusive prestando informagdes e esclarecimentos
que venham a ser solicitados;

Solicitar a contratada todas as providéncias necessarias ao bom andamento dos servicos;

Rejeitar, no todo ou em parte, os servigos em desacordo com as respectivas descrigdes;

Aplicar a contratada as penalidades regulamentares e contratuais cabiveis disciplinadas pela

legislacdo vigente;

DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Executar os servigos conforme especificacdes deste TR e do Projeto que segue em anexo, com a
alocagdo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais, além de
fornecer os materiais, insumos e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na
qualidade e quantidade para a efetiva prestacdo dos servigos;

Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado
pela Administragdo, os servigos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregoes
resultantes da execu¢@o ou dos materiais empregados;

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execu¢do do objeto, de acordo com os

artigos 14 ¢ 17 a 27, do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n® 8.078, de 1990), ficando a
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Contratante autorizada a descontar da garantia, caso exigido no Edital, ou dos pagamentos
devidos a Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;

Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos dos servigos a serem executados, em
conformidade com as normas e determinagdes em vigor;

Adotar todas as medidas de Seguranca do Trabalho, em consondncia as normas disciplinadas
pelo Ministério do Trabalho e Emprego, bem como de Seguranga em Instalagdes e Servicos de
Eletricidade, e demais normas correlatas e demais legislagdes vigentes sobre seguranga,
medicina e higiene do trabalho;

Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relacdo nominal dos empregados que adentrardao o
Orgio para a execugdo do servigo;

Responsabilizar-se por todas as obrigacdes trabalhistas, sociais, previdenciarias, tributarias e as
demais previstas na legislacdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere responsabilidade a
Contratante;

Atender as solicitagdes da Contratante quanto a substituicdo dos empregados alocados, no prazo
fixado pela Administra¢do, nos casos em que ficar constatado descumprimento das obrigacdes
relativas a execuc¢do do servico, conforme descrito neste Termo de Referéncia;

Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as normas internas da Administragao;
Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os a ndo
executar atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a Contratada relatar a Contratante
toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de fungao;

Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestacdo dos
Servicos;

Nao permitir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na condi¢ao
de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizagdo do trabalho do menor de
dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento do contrato;
Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua
proposta, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta nao seja
satisfatorio para o atendimento ao objeto da licitagdo, exceto quando ocorrer algum dos eventos
arrolados nos incisos do § 1° do art. 57 da Lei n°® 8.666, de 1993;

Encaminhar a Nota Fiscal para fins de liquidacdo e pagamento pela Contratante;
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A Contratada ¢ obrigada a manter, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com
as obrigacdes por ela assumidas, todas as condi¢des da habilitagdo e qualificagdes exigidas na
licitacdo;

De acordo com a Resolugdo n°® 425/98 - CONFEA, a Contratada devera apresentar a competente
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART, dentro de 15 (quinze) dias, contados da data de
assinatura do Contrato;

A Contratada assumird integral responsabilidade civil e penal pela boa execucdo e eficiéncia dos
servigos que realizar, de acordo com o presente TR e seus Anexos, bem como pelos danos
decorrentes da realizacdo dos referidos trabalhos ou decorrentes do ndo atendimento dos servigos
previstos, inclusive quanto a terceiros;

Responsabilizar-se, de modo exclusivo, por quaisquer acidentes de trabalho na execucdo dos
servigos contratados e uso indevido de patentes e/ou direitos autorais;

A Contratada ¢ obrigada a obedecer as exigéncias do CREA, bem como as prescrigdes das
normas da ABNT e demais especificacbes e normas de execugdo dos servigos que o
Departamento de Iluminacdo Publica da SEMSUR/DIP, venha a exigir por razdes de ordem
técnica ou de conveniéncia a coletividade;

A Contratada ¢ obrigada a participar de reunides, convocadas pela SEMSUR, mantendo-a
informada permanentemente sobre o andamento dos servigos e, ainda, apresentarem, se for o
caso, os relatdrios parciais e o final dentro dos prazos estabelecidos;

A Contratada obriga-se a comunicar a Prefeitura, todas as circunstancias ou ocorréncia que,
constituindo motivos de forca maior, impecam ou venha a impedir a correta execucdo dos
Servicos;

A Contratada deverad assumir quanto aos materiais retirados das unidades de iluminagdo, a
responsabilidade e o custeio pela respectiva guarda transporte e descarte nos locais dentro das
conformidades legais ambientais;

A Contratada obriga-se a observar rigorosamente toda a regulamentacdo aplicavel, projetos,
especificagdes, desenhos, detalhes, respondendo por quaisquer falhas, atrasos e outras faltas, que
deverao ser sanadas sem Onus para a Contratante;

Responsabilizar-se pelo pleno cumprimento nas normas e leis regulamentares da execucdo dos
trabalhos e condi¢cdes de seguranga, bem como agdes trabalhistas, previdenciarias e/ou

acidentarias de seus empregados;
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XXVI.

XXVIL

XXVIIL

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

XXXIII.

XXXIV.

XXXV.

XXXVI.

A Contratada ¢ obrigada a zelar pelo patrimdnio Municipal, objeto do presente, assumindo
responsabilidades pela sua integridade, responsabilizando-se pelos seus agentes ou por terceiros.
A Contratada ¢ obrigada a recompor, ao término dos servi¢os, as condigdes originais,
obedecendo aos padrdes estabelecidos pela Contratante, dos trechos e demais logradouros
publicos danificados em fun¢do dos trabalhos executados;

A Contratada obriga-se a fornecer e manter nos locais das obras dos Servicos de Amplia¢ao, uma
placa de identificagdo com dimensdes, dizeres e logotipos no padrdo a ser informado pela
Contratante;

Manter em carater continuo e permanente estoque condizente com as especificacdes descritas
neste TR em harmonia com as necessidades operacionais, com mituo controle de movimentacgao
de estoque de materiais;

A Contratada deverd organizar os conjuntos de equipes em razao dos servigos constantes deste
TR, devidamente uniformizadas, incluindo identidade visual com especificagdes e dimensdes
aprovadas pelo Departamento de Iluminacdo Publica, de modo a evidenciar que os servigos
estejam sendo realizado pela Contratada; e

Para emissdo da Ordem de Servico a Contratada devera atender todas as exigéncias estipuladas
no Edital e seus anexos.

Transferir a integralidade dos ativos instalados no parque de IP ao Municipio ap6s o término dos
60 (sessenta) meses de execugao.

Durante o periodo da locagdo, a responsabilidade técnica e gerencial fica a cargo da empresa
contratada, com garantias contratuais emitidas a favor da Prefeitura.

A CONTRATADA obriga-se a manter seus veiculos utilizados na execugdo dos servicos
especificados no presente Termo de Referéncia devidamente identificados conforme padrio
previamente aprovado pelo Municipio, bem como manter seus funcionarios devidamente
uniformizados e identificados.

A CONTRATADA assumira integral responsabilidade civil e penal pela boa execucdo e
eficiéncia dos servigos que realizar bem como pelos danos decorrentes da realizagdo dos
referidos trabalhos ou decorrentes do ndo atendimento dos servigos previstos, inclusive quanto a
terceiros.

A CONTRATADA ¢ obrigada a obedecer as exigéncias do CREA, bem como, as prescrigdes das
normas da ABNT e demais especificagdes e¢ normas de execugdo dos servigos que a

Municipalidade venha a exigir por razdes de ordem técnica ou de conveniéncia a coletividade.
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12. MEDICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS:

A medi¢@o dos servicos executados pela CONTRATADA sera feita mensalmente devendo ser
apresentada pela CONTRATADA em formato definido pelo Municipio.

A CONTRATADA deve apresentar até o ultimo dia util do més o Documento de Cobranga
relativo a soma das medicdes realizadas no referido més, sendo que o pagamento a ser realizado
pelo Municipio se dard no més subsequente.

Sempre que houver instalacdo de novo equipamento de IP no Municipio, a data de inicio do seu

periodo de garantia de funcionamento serd a data da respectiva medigao.

13. DA QUALIFICACAO TECNICA PARA HABILITACAO

Antes de tratar deste ponto, ¢ valido recordar que a capacidade técnica a ser
comprovada nos certames licitatorios divide-se em capacidade técnico-operacional e capacidade
técnico-profissional.

Conforme a sistematica adotada pela Lei n° 8.666/93, na etapa de habilitagdo, entre
outros aspectos, a Administracao devera analisar a qualificacdo técnica dos licitantes, com o objetivo
de aferir se dispdem de conhecimento, experiéncia e aparelhamentos técnico e humano suficientes
para satisfazer o contrato a ser celebrado.

Para isso, a Lei de Licitagdes autoriza a Administragdo a exigir a comprovagdo da
capacitagdo técnico-operacional, nos termos de seu art. 30, inc. 11, e a comprovacao da capacitagdo
técnico-profissional, de acordo com seu art. 30, § 1°, inc. I.

O acoérdao 1.332/2006 do Plenario do TCU diferencia bem as duas espécies:

A qualificacdo técnica abrange tanto a experiéncia empresarial quanto a
experiéncia dos profissionais que irdo executar o servi¢o. A primeira seria
a capacidade técnico-operacional, abrangendo atributos proprios da empresa,
desenvolvidos a partir do desempenho da atividade empresarial com a
conjugacdo de diferentes fatores economicos e de uma pluralidade de pessoas.
A segunda é denominada capacidade técnico-profissional, referindo-se a
existéncia de profissionais com acervo técnico compativel com a obra ou servigo
de engenharia a ser licitado.

Para tanto, o licitante devera apresentar na fase de HABILITACAO os seguintes

documentos:
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Registro da empresa (em plena validade e comprovados por certidao) e do responsavel técnico
(em plena validade e comprovados por certiddo) no respectivo conselho de classe (CREA),
acompanhado da respectiva copia da carteira de trabalho (CTPS) em que conste o licitante
como contratante, ou copia do contrato social do licitante em que conste o profissional como
socio, ou copia do contrato de trabalho com firmas das partes reconhecidas por cartorio
competente.

Apresentar Certiddo de Acervo Técnico — CAT com registro de atestado do responsavel
técnico da empresa licitante, emitida pelo CREA, comprovando a execug@o do objeto licitado em
caracteristicas, quantidades e prazos, para fins de comprovagdo da qualificacdo técnico-
profissional.

Comprovar aptiddo, para fins de qualificacdo técnica-operacional, para desempenho da
atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da
licitagdo, através de atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado,
como parcela de maior relevancia técnica e valor significativo os servigos abaixo descriminados,
em atendimento ao disciplinado no art. 30, da Lei n® 8666/93 e alteracdes posteriores e
jurisprudéncia do TCU. Sera admitida, nos termos da Lei, a comprovacao de aptidao através de
certiddes ou atestados de obras ou servigos similares de complexidade tecnoldgica e operacional
equivalente ou superior. A comissdo de licitagdo competente podera solicitar as Certidoes de
Acervo Técnico - CAT ou Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ART emitidas pelo
conselho de fiscalizacdo profissional competente em nome dos profissionais vinculados aos
referidos atestados, como forma de conferir autenticidade e veracidade das informacgdes
constantes nos atestados emitidos em nome das licitantes, conforme ACORDAO 3298/2022 -

SEGUNDA CAMARA do TCU.

Item Parcela de Relevancia Quant. Minima
1 Fornecimento e instalacdo de lumindrias de iluminacao publica 30.000 (trinta
viaria com tecnologia LED. mil) pontos de IP.
Fornecimento e instalagdo de poste de ilumina¢do multi-aplicagdes
2 com dispositivos integrados de camera de video monitoramento 1 (um).
(poste inteligente)

Obs.1: Em consonancia a simula n° 263" do Tribunal de Contas da Unifo, as Licitantes

deverdo comprovar os quantitativos minimos descritos acima, correspondente ao percentual

1

SUMULA TCU 263: Para_a comprovacio da capacidade técnico-operacional das licitantes, ¢ desde que limitada,
simultaneamente, as parcelas de maior relevéancia e valor significativo do objeto a ser contratado, ¢ legal a exigéncia de comprovacio
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admitido, como regra, pelo TCU de até¢ 50% (cinqiienta por cento) do quantitativo a ser contratado

(acordao 1251/2022).

14. DA APRESENTACAO DOS CERTIFICADOS DE CONFORMIDADE, RELATORIOS
DE ENSAIOS. CENARIO/ESTUDOS LUMINOTECNICOS E CATALOGO DA
LUMINARIAS LED.

Os requisitos relacionados neste item deverdo ser entregues pela licitante junto com a
documentacdo da PROPOSTA.
L. DOS CERTIFICADOS
Preliminarmente, ¢ mister elucidar o disposto no art. 7°, da PORTARIA N° 62, DE 17
DE FEVEREIRO DE 2022, do INMETRO:

Art. 7° As lumindrias para a iluminagdo publica viaria fabricadas, importadas,
distribuidas e comercializadas em territério nacional, a titulo gratuito ou
oneroso, devem ser submetidas, compulsoriamente, a avaliagdo da
conformidade, por meio do mecanismo de certificagdo, observado os termos

deste Regulamento
Neste diapasdo, o licitante devera apresentar os CERTIFICADOS de conformidade
das luminarias com tecnologia LED ofertadas ratificando os requisitos de avaliacdo da conformidade
referentes ao desempenho, seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética do produto,
demonstrada pelos ensaios enumerados nas Tabelas 3 e 4, do item 6.1.1.4.1.2, do anexo II, da
referida Portaria. Admite-se, como excegdo, a apresentacdo pela licitante de certificado de

conformidade valido emitido a luz da Portaria n.° 20, de 15 de fevereiro de 2017.

II. DOS RELATORIOS DE ENSAIOS COMPLEMENTARES
O licitante devera apresentar RELATORIOS DE ENSAIOS complementares de

todas as luminarias ofertadas, conforme tabela abaixo, de acordo com as normas pertinentes, emitidos
por laboratoérios nacionais acreditados pelo INMETRO ou laboratérios internacionais com
acreditacdo no pais de origem desde que reconhecido pelo INMETRO, em idioma portugués ou com

tradugdo juramentada para o portugués.

Item Especificacao. Relatorio de ensaio comprobatorio. a apresentar

da execuciio de quantitativos minimos em obras ou servicos com caracteristicas semelhantes, devendo essa exigéncia guardar
proporgdo com a dimensdo e a complexidade do objeto a ser executado.
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Protecao IP da luminaria

> 1P66

Relatério de ensaio conforme Portaria 20/2017 ou
62/2022 do INMETRO, para o modelo ofertado ou de
outra poténcia da mesma marca e familia, em idioma

portugués. Baseado na norma NBR IEC 60598-1.

Protetor de Surto

>10kA

Relatorio de ensaio ou Certificado baseado na norma
EN/IEC 61643, em idioma portugués ou com tradugao

juramentada para idioma portugués.

Resisténcia a corrosdao

> 120 horas

Relatorio de ensaio baseado na norma NBR 8094, ou
NBR IEC 60598-1 emitido para o modelo ofertado ou de
outra poténcia da mesma marca e familia, em idioma
portugués ou com tradugdo juramentada para idioma

portugués. Deve incluir a fotografia do produto.

Material do Corpo da

Liga metalica

com quantidade

Relatério de Composi¢ao Quimica do corpo de aluminio,
emitido por laboratorio credenciado pelo INMETRO para
o modelo ofertado ou de outra poténcia da mesma marca ¢|

familia, em idioma portugués ou com traducao

juramentada para idioma portugués, indicando a

Lumindria de Aluminio ) .
) composi¢ao quimica de todos os componentes do corpo
superior a 80% o )
da luminéria, devendo ser composta de no minimo 80%
do elemento quimico Aluminio. Deve incluir a fotografia
da luminéria.
Relatorio de ensaio ou Certificado baseado na norma
Conformidade | ANSI C136.41, em idioma portugués ou com traducao
Tomada (NEMA)

com a norma

juramentada para idioma portugués.

Os ensaios devem comprovar que o objeto da avaliacdo da conformidade atende aos

REQUISITOS TECNICOS DE SEGURANCA, DESEMPENHO e QUALIDADE para luminarias

de iluminagdo publica viaria com tecnologia LED.
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Acrescenta-se, neste cenario, que a legislacdo patria ¢ taxativa ao determinar a
observancia da aplicacdo dos requisitos minimos de qualidade, utilidade, resisténcia e seguranca
usualmente chamadas “normas técnicas”.

Para fins de averiguacdo apropriada dos documentos, todos os certificados e ensaios
acima citados devem ter as informagdes de contato do laboratério que realizou os testes, além das
informacdes das luminarias: marca, modelo e fotografias dos produtos testados/ensaiados.

I11. DOS CENARIOS E SIMULACOES LUMINOTECNICAS

As licitantes deverdo apresentar juntamente a proposta, as simulagdes luminotécnicas
correspondente aos resultados de luminosidade, uniformidade, e outros indicadores relevantes de
desempenho das luminarias ofertadas, conforme instru¢des detalhadas neste Termo de Referéncia,
que representam os cendrios mais freqiientes do parque de IP deste municipio.

Devera conter um relatério produzido por programa de simulagdo luminotécnica do
tipo DIALUX (gratuito) ou similar incluindo no minimo as informagdes seguintes:

a) Identificagdo da luminaria utilizado, incluindo a denominagdo comercial, fluxo luminoso ¢
poténcia, dentre outras caracteristicas e informagdes técnica;

b) Identificagdo de todas as medidas fornecidas pelas tabelas de e necessarias para a simulacdo
luminotécnica;

¢) Resultados graficos: Diagrama 2D com linhas de luminancia (isolux ou isolines);

d) Resultados numéricos atingidos conforme solicitados pelas tabelas de cendrios: iluminancia
Meédia (Eav), Minima (Emin), Maxima (Emax) e Fator de Uniformidade (u0);

A intencdo da apresentacdo da simulacao luminotécnica é:

a) Respeitar as leis, codigos e normas;

b) Pensar na estética da iluminacao e do ambiente e ndo s6 na poténcia da fonte de luz;

c) Levar em conta o custo ao longo da vida e ndo somente o custo inicial;

d) Assegurar que os produtos entregues correspondem aos produtos propostos, pela sua identidade
luminotécnica registrada nos arquivos.

A apresentagdo do cenario de simulagdo de desempenho luminotécnico é necessaria
para:

a) Simular as condi¢des da instalagdo iniciais e ao longo do tempo de operagio;
b) Validar as exigéncias quantitativas e qualitativas de iluminagao;

c) Confirmar a correta distribui¢do dos pontos e distribui¢do fotométrica;
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d) Assegurar que os produtos entregues correspondem aos produtos propostos, pela sua identidade
luminotécnica registrada nos arquivos.

Iv. CATALOGO DAS LUMINARIAS DE ILUMINACAO PUBLICA VIARIA LED

A licitante devera apresentar, impreterivelmente, o Catalogo de todas as luminarias

ofertadas, em lingua portuguesa, comprovando plenamente o atendimento as exigéncias disciplinadas

neste TR e no edital, contendo as especificagdes técnicas, funcionalidades e fotografia do produto e

ainda, no minimo, conter as seguintes informagdes: Marca e modelo; Fabricante; Poténcia nominal;

Fluxo luminoso; Eficiéncia energética (lumens/watt).

15. DA APRESENTACAO DAS AMOSTRAS E INFORMACOES FOTOMETRICA

Como verificado na jurisprudéncia predominante do TCU (a exemplo das Decisdes
nos 197/2000 e 1.237/2002 e dos Acdrdaos nos 808/2003, 99/2005, 526/2005, todos do Plenario),
para as modalidades licitatorias previstas na Lei n® 8.666/1993, aquele Tribunal j& consignava pela
procedéncia da avaliacdo de amostra, condicionando-se que tal exigéncia fosse feita apenas ao
licitante que se apresente provisoriamente em primeiro lugar e na fase de classificagdo.

Inclusive esse tem sido o reiterado entendimento do TCU conforme demonstra o
Acorddo n® 491/2005, do qual transcrevemos o seguinte trecho:

(.)

A proposito, calha transcrever trecho do Voto do Ministro Walton
Alencar Rodrigues no TC 001.103/2001-0, condutor do Acordao 1237/2002 -
Plendrio - TCU, que bem ilustra esse posicionamento do Tribunal:

A solicitagdo de amostra na fase de classificagcdo apenas ao licitante
que se apresenta provisoriamente em primeiro lugar, ao contrdrio, ndo onera o
licitante, porquanto confirmada a propriedade do objeto, tem ele de estar
preparado para entrega-lo, nem restringe a competitividade do certame, além
de prevenir a ocorréncia de inumeros problemas para a administragdo.

Nao viola a Lei 8.666/93 a exigéncia na fase de classificacdo de
fornecimento de amostras pelo licitante que estiver provisoriamente em primeiro
lugar, a fim de que a Administragdo possa, antes de adjudicar o objeto e
celebrar o contrato, assegurar-se de que o objeto proposto pelo licitante

on

conforma-se de fato as exigéncias estabelecidas no edital
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Neste sentido, na orbita do presente certame, a licitante classificada provisoriamente

em primeiro lugar, ou seja, aquela que apresentou o menor preco, deverd apresentar no prazo

maximo de 10 (dez) dias uteis, a contar da data de convoca¢ao do Municipio:

a) 1 (uma) AMOSTRA dentre os modelos de luminarias ofertadas, podendo ser entregue
pessoalmente no enderego designado ou por meio de correspondéncia;

b) As respectivas CURVAS IES EM ARQUIVO DIGITAL, entregue em CD ou pendrive,
contendo as informagdes fotométricas dos modelos das luminarias ofertadas, ambas devidamente
protocoladas na sede do 6rgdo Contratante (SEMSUR);

A Contratante podera utilizar os referidos arquivos IES para a comprovacgdo do
atendimento ao resultado luminotécnico definido neste Termo de Referéncia, sob pena de
desclassificagdo da licitante em caso de nao atendimento.

A licitante deve disponibilizar profissional capacitado para demonstrar todas as
funcionalidades especificadas, em conformidade com o Termo de Referéncia. A ndo apresentagdo
das Amostras dentro do prazo estipulado, ou a sua reprovacdo, em todo ou em partes, ensejara a
desclassificacdo da Licitante.

Apb6s a avaliacdo da prova de funcionamento, sera emitido parecer elaborado pela equipe
técnica do MUNICIPIO, informando se os produtos ofertados atendem as exigéncias do edital, o qual
servira de subsidio para a classificagdo da licitante arrematante pelo MUNICIPIO.

Quando solicitado, a licitante devera informar ao Municipio o numero do protocolo de
envio das amostras. O municipio ndo se responsabiliza pelo eventual extravio das correspondéncias.
As amostras deverdo estar dispostas em embalagem devidamente lacrada, identificadas, e com
manual em portugués.

As amostras recebidas serdo analisadas quanto ao atendimento as especificagdes
definidas neste Edital, e seus anexos, sendo suas caracteristicas mecanicas ¢ elétricas confrontadas
com os relatorios de ensaio, catalogos, marcagdes e demais documentos técnicos da licitante.

Ap6s a analise das amostras, sera emitido parecer elaborado pela equipe técnica da
Contratante, informando se os produtos ofertados atendem as exigéncias do edital, e seus anexos, o
qual servira de subsidio para a validacdo da licitante por parte do Municipio. Caso a amostra de
quaisquer das luminarias ofertadas seja reprovada, sera convocada a segunda melhor classificada para
apresentacdo de suas amostras, ¢ assim sucessivamente até que sejam atendidos todos os requisitos

técnicos mencionados neste Edital e seus anexos.
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A amostra aprovada poderd permanecer em poder da Contratante, a seu critério, até a
entrega de todo objeto ofertado ou término do contrato, ou ainda poderdo ser devolvidas a Licitante
vencedora ap6s a devida analise e emissdo do respectivo parecer.

No caso de reprovagdo das amostras, tal fato podera ser passivel de puni¢do nos
termos da legislagdo vigente aplicavel. As amostras recusadas poderdo ser retiradas pela licitante, no
prazo maximo de 60 (sessenta) dias, contados apds a emissao do parecer técnico, sob pena de serem

descartadas.

16. DO PROJETO LUMINOTECNICO VIARIO

Até o inicio das instalagdes das novas luminarias LED, deverdo ser realizados projetos
luminotécnicos em localidades indicados pela prefeitura, de forma a validar os objetivos de
luminosidade e consumo pretendidos.

A contratada devera realizar o levantamento das condi¢Oes reais de instalagdo dos
equipamentos nos locais indicados.

Os projetos deverdo simular o comportamento luminotécnico dos equipamentos de
iluminacdo propostos pela Contratada, em estrita conformidade com as especificagdes do Termo de
Referéncia e visando o atendimento da Norma NBR 5101.

Na hipotese de ndo ser possivel o atendimento a Norma NBR 5101 devido a
infraestrutura existente, a Contratada deve indicar alternativas de alteragdes de infraestrutura para o
atendimento a Norma.

Os projetos deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) Identificagdo dos locais e respectivas fotografias;

b) Premissas adotadas e memorial de calculos, quando pertinente;

¢) Modelo da luminaria utilizada, incluindo a denominagao comercial, fluxo luminoso ¢
poténcia;

d) Identificacdo de todas as medidas dos locais de instalagdo utilizados no projeto;

e) Resultados graficos: Diagrama 2D com linhas de luminéncia (isolux ou isolines);

f) Resultados numéricos obtidos conforme solicitados: Ilumindncia Média (Eav),
Minima (Emin), Maxima (Emax) e fator de Uniformidade (u0).

Devem ser apresentados na forma de um documento descritivo detalhado

acompanhado dos respectivos relatorios gerados pelo software de simulagdo Iuminotécnica
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(DIALUX ou similar)e serem entregues ao municipio, que deverad validd-los num prazo de até 10

(dez) dias tuteis.

17. DO ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO

A CONTRATANTE, para o integral cumprimento do objeto do contrato decorrente
desta licitagdo, devera designar representante da Administragdo para funcionar como gestor e fiscal
do contrato, com conhecimento técnico na respectiva area, para acompanhamento e fiscalizacao da
execucao do respectivoinstrumento, nos termos do art. 67 da Lei Federal n® 8.666/93.

A nomeacdo do gestor e fiscal devera ser feita através de Portaria expedida pelo

Secretario do 6rgdo Contratante.

18. REAJUSTE DE PRECOS DO CONTRATO

O preco do contrato podera ser reajustado, desde que solicitado pela Contratada,
observado o interregno minimo de 12 (doze), levando em consideracdo o indice INCC, ou outro
indice oficial que venha a substitui-lo durante a vigéncia do contrato.

O reajuste dos precos registrados devera ser solicitado antes do término da vigéncia de

Contrato, sob pena de preclusdo.

19. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

O descumprimento total ou parcial das obrigagdes estabelecidas neste Termo de

Referéncia, bem como no Edital, sujeitara a CONTRATADA as penalidades previstas na Lei n°
8.666/93, combinada com as demais normas de direito aplicaveis.
Nenhuma sangdo serd aplicada sem a observancia do devido processo legal,

contraditorio e ampla defesa, nos termos da Lei.

20. DA GARANTIA DAS LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED

As luminarias LED deverdo ser fornecidas pela CONTRATADA com garantia global
(de todos os componentes, principalmente quanto aos modulos e drivers de alimentacdo) por um
periodo de 05 (cinco) anos contra quaisquer defeitos de fabricacdo, a contar de sua instalacdo,
independentemente da data de fabricacdo.

A empresa devera manter estoque sobressalente para a imediata reposicdo da

lumindria defeituosa, por outra de igual marca/modelo, salvo em casos de mau uso ou manuseio
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inadequados por terceiros, como também acidentes, vandalismo, roubos, furtos e/ou fatores externos
imprevistos ou de forga maior.

As luminarias ofertadas pelo licitante vencedor, sob qualquer hipotese, ndo poderdo
ser substituidas por outras, sejam de outra marca ou de outro modelo, sem a prévia anuéncia do
municipio, que somente poderd discricionariamente aprova-las desde que sejam idénticas ou
superiores quanto a suas especificagdes técnica, comprovadas por ensaios e certificagio INMETRO

emitida por OCP (Organismo Certificador de Produto).

21. DO PRAZO DA ATA DE REGISTRO DE PRECO

O prazo da respectiva ARP sera de 12 (doze) meses, contados da sua assinatura, ndo

podendo ser prorrogado.

22. DISPOSICOES GERAIS

Os servigos deverdo ser executados atendendo as praticas e normas técnicas e
ambientais mais atualizadas, especialmente as Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), e demais orgdos competentes, além das normas da Agéncia Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT e padroes da Concessionaria de Energia Elétrica do Rio Grande do Norte
(COSERN), obedecendo as especificacdes dos fabricantes, modificando-as apenas com autorizagdo
do responsavel pela fiscalizagdo dos servigos.

Os licitantes sdo responsaveis pela fidelidade e legitimidade das Informagdes prestadas
e dos documentos apresentados em qualquer fase da licitacdo. A falsidade de qualquer documento
apresentado ou a inverdade das informacgdes nele contidas implicara a imediata desclassificagdo do
proponente que o tiver apresentado, ou, caso tenha sido o vencedor, a rescisio do contrato e
paralizagdo imediata dos servigos, sem prejuizo das demais sangdes cabiveis.

A participacdo do licitante implica em aceitagdo de todos os requisitos deste Termo de
Referéncia. Por fim, os casos omissos serdo resolvidos nos termos da legislacdo pertinente.

Integram o presente instrumento os seguintes anexos:

Anexo I — ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS.

Anexo II - CENARIOS LUMINOTECNICOS.

Anexo IIT — PLANILHA ESTIMATIVA DE CUSTOS DA LICITACAO — LOCACAO DE
ATIVOS.

Anexo IV — PLANILHA REFERENCIAL DE CUSTOS - ORCAMENTO SINTETICO.
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Anexo V — PLANILHA REFERENCIAL DE CUSTOS - ORCAMENTO ANALITICO.
Anexo VI — PESQUISA DE MERCADO - POSTE MULTI-APLICACOES.
Anexo VII - CALCULO DE CUSTO FINANCEIRO.
Anexo VIII - PLANILHA MODELO DE COMPOSICAO DE BDI
Anexo IX - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART DE
ORCAMENTO.
Natal/RN, 19 de dezembro de 2023.

DANIEL ALBUQUERQUE BARBOSA MARINHO
Secretario Adjunto de Servicos Urbanos

CROMACIO BARROS
Diretor do Departamento de Iluminac¢io Publica - SEMSUR
Engenheiro Eletricista
CREA/RN n° 3274

MARCOS ANTONIO DE LIMA
Engenheiro Eletricista / SEMSUR
CREA/RN n° 2100680188

I:I Aprovo as condigdes do presente instrumento, nos termos da
Legislacdo pertinente, remeta-se ao DAF para providéncias necessarias,
visando a consecucao do feito.

Natal/RN, 19 de dezembro de 2023.

IRAPOA NOBREGA AZEVEDO DE OLIVEIRA

Secretario Municipal de Servigos Urbanos
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ANEXO I - ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS
1. LUMINARIAS

CARACTERISTICAS GERAIS

a) Como requisitos técnicos de cumprimento obrigatorio referentes ao desempenho e seguranga
das Luminarias ofertadas deverdo obedecer, de forma geral, as normas e diretrizes disciplinadas pela
PORTARIA N° 62, DE 17 DE FEVEREIRO DE 2022, do INMETRO, bem como as normas da
ABNT e demais legislacdes pertinentes.

b) As luminarias ofertadas de mesma poténcia deverdo necessariamente ser da mesma marca,
modelo, formato, design e tecnologia, para garantir a uniformidade da aparéncia visual do parque de

iluminacdo publica do municipio, facilitando a gestdo da garantia e pecas sobressalentes.

a) As luminarias devem ser preparadas para receber o dispositivo de SISTEMA DE

TELEGESTAO, conforme ANSI C136.41-2013.

b) A vida util das luminarias, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a

temperatura ambiente de 40 °C, ndo deve ser inferior a 90.000 horas de operagao.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

CORPO: Aluminio injetado a alta pressiao ou extrudado.

IP LUMINARIA (GRAU DE PROTECAO DO ALOJAMENTO DAS PARTES VITAIS - LED,
SISTEMA OPTICO SECUNDARIO E CONTROLADOR): IP 66, ou superior.

IK: Minimo de 08

TENSAO DE ENTRADA/FREQUENCIA: 200-240VAC — 60 HZ

FATOR DE POTENCIA: Minimo de 0,92

EFICIENCIA LUMINOSA (Im/W): Minimo de 170 I/'W, devendo atender, impreterivelmente, ao

fluxo luminoso minimo exigido abaixo.

FLUXO LUMINOSO: Maior ou igual a 13.600 Im, para as luminirias com poténcia de até 80W;
maior ou igual a 25.500 Im, para as luminirias com poténcia de até 150W e maior ou igual a

34.000 Im, para as lumindrias com poténcia de até 200W

MANUTENCAO DO FLUXO LUMINOSO: 70%

TEMPERATURA DE COR: > 4.000K

IRC:>70

PROTETOR CONTRA SURTOS (DPS) :10.000 £ 10% V /5000 A

VIDA UTIL DAS LUMINARIAS: > 90.000 horas
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GARANTIA: Minima de S ANOS

EFICIECIA DO DRIVER: > 90%

DISTORCAO HARMONICA TOTAL (THD): < 20%

2. POSTE DE ILUMINACAO MULTI-APLICACOES COM  DISPOSITIVOS
INTEGRADOS

) Altura minima: 8m.

. Todos os componentes externos devem ter grau de protecdo minimo IP65 e aptos a operar na

faixa de temperatura de -10°C a +45°C.

o A estrutura metalica deve ser resistente a corrosao.
. Brago para fixacao de 1 luminaria LED.
. Roteador WiFi para uso externo, compativel com norma 802.11n e 802.11ac, padrdo de

antenas 2x2 MIMO, protocolos de seguranga WEP, WPA, WPA2-PSK, WPA2-Enterprise. Deve
possuir um sistema que permita gerenciar remotamente as conexdes dos usuarios com no minimo as
seguintes funcionalidades: formatacdo grafica da tela de login, formatagdo e definicdo de dados
requisitados para login, restricdes de acesso (tempo maximo de conexdo, banda, etc), exportacao de

relatorios gerenciais dos usudrios.

. Camera de video monitoramento do tipo Speed Dome para uso externo, motorizada, colorida,
resolugdo minima 4 MP, zoom 6tico de 32x, movimento horizontal de 360°, agendamento de
movimentacdo configuravel, Infravermelho com alcance at¢ 200 metros para captacdo noturna,
capacidade de armazenamento de imagem via Cartdo, NVR e VMS externo, sensibilidade de
iluminacdo de 0,005 lux, configuravel remotamente, grau de protecdo IP66, deteccdao de invasao de
regido, fungdes inteligentes com processamento local na propria camera: deteccdo facial, captura e

classificacao.

o Monitor de video colorido duplo (bi-face) para uso externo, com tecnologia LED, tamanho
minimo de 50 polegadas (cada face), resolucao 400 x 200 pixels, alto brilho (>= 6.000 cd/m2) para
divulgacdo de contetudos digitais diversos. Deve permitir o carregamento (upload) de conteudo de
videobem como agendamento dos mesmos de forma remota a partir de sistema com acesso via

navegador de internet instalado em computador pessoal.
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. Equipamento de comunicagdo para uso externo, para acionamento em caso de emergéncia
contendo botdo de panico, micro camera, microfone e alto-falante, possibilitando a conexdo com um

atendente remoto através de link internet (TCP/IP).

. Micro estagdo meteorologica para uso externo, contendo sensores para medi¢do no minimo de

temperatura ambiente, polui¢do do ar (0 a 1.000 ug/m2) e umidade relativa do ar.

. Sensor de poluicdo sonora para uso externo, com sensibilidade minima de 27 dbA.

o Caixa de audio amplificada para uso externo, com poténcia minima de 120W, contetido
configuravel remotamente. Deve permitir o carregamento (upload) de contetido de dudio bem como
agendamento dos mesmos de forma remota a partir de sistema com acesso via navegador de internet

instalado em computador pessoal.

. Estrutura projetada para futura instalacdo de antena e equipamento de celular 5G, dispositivos

e sensores inteligentes.

3. BRACO PARA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA COM SAPATA

Brago com sapata para [luminacdo Publica Vidria, produzido em tubos de aco
galvanizado tipo SAE 1010/1020, para acoplar 01 (uma) luminaria LED, com prote¢do superficial
zincado a fogo por imersdo conforme NBR6323, projetados e dimensionados para resistir aos fatores
de vento, com tubo de 38mm de didmetro, parede minima de 3mm, comprimento de 2m, com refor¢o
tipo “mao francesa” entre o braco e a sapata, conforme ilustragdo abaixo:

0° DE INCLINAGAOQ
EM RELAGAO AO SOLO

SAPATA PARA FIXACAOD

e —
MAO FRANCESA DE SUSTENTAGAO /"' | — T
o | |
| |
W ‘./ | |
/“f | | a8
o | | &
_,/-' | | o
I .t'/ | |
¥ < | |
8 / 3 | |
> = | |
g;'_ S | S S P S | W
1.638 0.20

Obs.: Para fixacdo através de parafusos, chumbadores, abracadeiras, ou similar, em

Poste de concreto circular, concreto DUPLO T e/ou de ago galvanizado conico continuo reto.
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ANEXO II -CENARIOS LUMINOTECNICOS

As licitantes deverdo apresentar juntamente a proposta, as simulagdes luminotécnicas
correspondente aos resultados de luminosidade, uniformidade, e outros indicadores relevantes de
desempenho dos produtos ofertados, conforme instru¢des detalhadas neste Termo de Referéncia, que
representam os cendarios mais freqiientes para fins de iluminacdo cénica dos monumentos e
equipamentos publicos no dmbito desta municipalidade. Deverad conter um relatério produzido por
programa de simulagdo luminotécnica do tipo DIALUX (gratuito) ou similar incluindo no minimo as
informagdes seguintes:

e) Identificagdo do produto utilizado, incluindo a denominag¢do comercial, fluxo luminoso e
poténcia, dentre outras caracteristicas e informacdes técnica;

f) Identificacdo de todas as medidas fornecidas pelos cenarios luminotécnicos e necessarias para a
simulagdo

g) Resultados graficos: Diagrama 2D com linhas de luminancia (isolux ou isolines);

h) Resultados numéricos atingidos conforme solicitados pelas tabelas de cenarios: iluminancia

Meédia (Eav), Minima (Emin), Maxima (Emax) e Fator de Uniformidade (u0);

A intengdo da apresentagdo da simulagdo luminotécnica é:
e) Respeitar as leis, codigos e normas;
f) Pensar na estética da iluminagdo e do ambiente e ndo s6 na poténcia da fonte de luz;
g) Levar em conta o custo ao longo da vida e ndo somente o custo inicial;
h) Assegurar que os produtos entregues correspondem aos produtos propostos, pela sua identidade

luminotécnica registrada nos arquivos.

A apresentagdo do cendrio de simulagdo de desempenho luminotécnico das luminarias
apresentadas ¢ necessaria para:
e) Simular as condigdes da instalagdo iniciais e ao longo do tempo de operagéio;
f) Validar as exigéncias quantitativas e qualitativas de iluminagao;
g) Confirmar a correta distribuicdo dos pontos e distribuicao fotométrica;
h) Assegurar que os produtos entregues correspondem aos produtos propostos, pela sua identidade

luminotécnica registrada nos arquivos.

SIMULACAO LUMINOTECNICA 01
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Item: Luminaria viaria LED
Tipo de simulagdo: [luminagdo de Rua do Dialux EVO
— Poténcia maxima da lumindria: 80W
— Altura do ponto de luz: 8m
— Pendor do ponto de luz: 2,5m
— Distancia entre os postes: 30m
— Comprimento do brago extensor: 3m
— Largura da via: 8m
— Largura da calgada 1: 2m
— Largura da calcada 2: 2m
— Quantidade de faixas da via: 2
— Quantidade de luminarias por poste: 1
- Ang_mlo de inclinagdo do brago extensor: 0° - 5°
— Distribui¢do dos postes: unilateral

— Fator de manutengao: 0,9

Requisitos minimos de iluminancia e uniformidade — Ref.: V3 — P3:
Iluminancia média na via (Emed): 15 lux

Fator de Uniformidade na via (u0): 0,20

Iluminancia média nas calgadas (Emed): 5 lux

Fator de Uniformidade nas cal¢adas (u0): 0,20

SIMULACAO LUMINOTECNICA 02

Item: Lumindria viaria LED

Tipo de simulag@o: [luminagdo de Rua do Dialux EVO
— Poténcia maxima da luminéria: 150W
— Altura do ponto de luz: 10m
— Pendor do ponto de luz: 2,5m

— Distancia entre os postes: 40m
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— Comprimento do brago extensor: 3m

— Largura davia 1: 15m

— Largura da calcada 1: 2m

— Largura da calcada 2: 2m

— Quantidade de faixas das vias: 4

— Quantidade de luminarias por poste: 1

- Angﬂo de inclina¢do do brago extensor: 5°
— Distribui¢@o dos postes: bilateral alternado

— Fator de manutencao: 0,9

Requisitos minimos de iluminancia e uniformidade — Ref.: V2 — P2:
Iluminancia média na via (Emed): 20 lux

Fator de Uniformidade na via (u0): 0,30

Iluminancia média nas calgadas (Emed): 10 lux

Fator de Uniformidade nas cal¢adas (u0): 0,25

SIMULACAO LUMINOTECNICA 03

Item: Lumindria viaria LED
Tipo de simulag@o: [luminagdo de Rua do Dialux EVO
— Poténcia maxima da luminaria: 200W
— Altura do ponto de luz: 12m
— Pendor do ponto de luz: 4m
— Distancia entre os postes: 40m
— Comprimento do brago extensor: 4,5m
— Largura da via 1: 10m
— Largura da via 2: 10m
— Largura do canteiro central: 3m
— Largura da calcada 1: 2m
— Largura da calcada 2: 2m

— Quantidade de faixas das vias: 4
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— Quantidade de luminarias por poste: 1
- Ang,llo de inclina¢do do brago extensor: 0°
— Distribui¢ao dos postes: bilateral alternado

— Fator de manutencao: 0,9

Requisitos minimos de iluminancia e uniformidade — Ref.: V1 — P1:
[luminancia média na via (Emed): 30 lux

Fator de Uniformidade na via (u0): 0,40

Iluminancia média nas calgadas (Emed): 20 lux

Fator de Uniformidade nas cal¢adas (u0): 0,30



