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1- OBIJETO/ DEFINIGOES/ INFORMAGOES ESSENCIAIS/ JUSTIFICATIVA

1.1 OBJETO

Este Termo de Referéncia tem por objetivo fornecer informacgdes sobre a concessdo de
servicos de utilidade publica, como o uso do bem publico destinado a:
a) Fornecimento e implantagdo de 10 Painéis de Mensagens Varidveis — PMV, 10 cdmeras
Dome, sistema inteligente de fluxo de trafego e equipamentos/sistemas integrados;
b) Treinamento ao pessoal da contratante, dos equipamentos fornecidos, tanto da
construcao, operag¢ao e manutencao preventiva e corretiva.

c) Exploragdo de informagdo Turistica.

1.2 DEFINICOES

O objeto deste servico é o fornecimento e implantagdo dos PMV’s para a Sinalizagdo Turistica,
Cameras Dome e sistemas integrados no Municipio de Natal/RN. Os painéis e cadmeras serdo
implantados nas principais vias arteriais que se ligam em dois pontos como a BR 101 e o Aeroporto
de Sdo Gongalo do Amarante, e ao corredor turistico das praias urbanas: Ponta Negra; Praia de
Miami; Praia de Areia Preta; Praia dos Artistas; Praia do Meio; Praia do Forte e Praia da Redinha,
através da Avenida Engenheiro Roberto Freire, Avenida Senador Dinarte Mariz (Via Costeira),
Avenida Presidente Café Filho e a Ponte Newton Navarro, de acordo com a localizagdo e quantidade

de dispositivos, abaixo relacionados:

CcODIGO NOME DO LOGRADOURO LOCAL DE REFERENCIA QUANT.

PORTUGAL CENTER
PMV-01 Av. Senador Salgado Filho 01
(SENT. CENTRO)

UNIVERSIDADE POTIGUAR
PMV-02 Av. Senador Salgado Filho 01
(SENT. BR-101)
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DROGARIA GLOBO
PMV-03 Av. Pres. Hermes da Fonseca 01
(SENT. CENTRO)
RETORNO DA RUA CEARA
PMV-04 Av. Pres. Hermes da Fonseca MIRIM 01
(SENT. BR-101)
CRUZAMENTO DA
PMV-05 Av. Prudente de Morais ALEXANDRINO 01
(SENT. ARENA DAS DUNAS)
BAR CANDELARIA
PMV-06 Av. Prudente de Morais 01
(SENT. CENTRO)
PRUDENTE _ ROMUALDO
PMV-07 Av. Bernardo Vieira 01
(SENT. RIO POTENGI)
PROXIMO A PRES. GONCALVES
PMV-08 Av. Bernardo Vieira 01
(SENT. DUNAS)
REDINHA
PMV-09 Ponte Newton Navarro 01
(SUBIDA SUL)
FORTE
PMV-10 Ponte Newton Navarro 01
(SUBIDA NORTE)
PAINEIS DE MENSAGENS VARIAVEIS E CAMERAS — PMV 10

1.3 INFORMAGOES ESSENCIAIS/ IMPLANTACAO

Os locais da realizagdo do servigo/aquisicdo dos Painéis de Mensagens Variaveis serdo em

Natal/RN, implantadas nos locais ja descritos anteriormente no item 1.2.

A empresa contratada devera manter instalages fisicas adequadas ao desempenho das
atividades constantes neste TR, na cidade de Natal, com equipe técnica fixa autorizada ou prépria
que serd a responsavel pela recep¢do de documentos e demandas oriundas da municipalidade,

facilitando o acesso da equipe de fiscalizagdo dos servicos e implantagao, de modo a acompanhar e

dirimir eventuais duvidas no curso da execugao.

1.4 JUSTIFICATIVA
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Com uma infraestrutura turistica instalada, e dispondo dos principais equipamentos de apoio
ao turismo, como hotéis, porto, aeroporto internacional e casas de espetdculos a cidade do Natal é
um dos principais destinos turisticos do nordeste e do pais, tornando-se imprescindivel a
implantacdo de um sistema de sinalizagdo turistica dentro das normas e procedimentos
apresentados pelo novo Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica — GBST (EMBRATUR e tal, 2001) e na
Portaria n2 112 de 09/03/2012 utilizando-se de uma linguagem comum nacional e internacional,
facilitando o entendimento da mensagem por turistas de diferentes origens, inclusive do prdéprio
Estado. O Projeto de Sinalizacdo Turistica tem por finalidade orientar a populacdo quanto aos
percursos, os destinos e servicos auxiliares, preferencialmente aqueles relacionados com a
orientacao de sentido de direcdo dos atrativos Turisticos nos limites da municipalidade da cidade do

Natal.

Assim sendo, o Municipio do Natal, visando uma melhoria nos servicos ligados a mobilidade
urbana e turismo, de acordo com a legislacdo vigente que define os parametros técnicos e legais para
fornecimento e instalacdo da Sinalizagdo Turistica (PMVs - Painéis de Mensagens Variaveis e placas
indicativas) com a correta e transparente aplicacdo de recursos oriundos do Governo Federal, vem
apresentar o Termo de Referéncia — TR, com procedimentos e critérios que deverdo subsidiar o

objeto do contrato.

O Cddigo de Transito Brasileiro, Lei n 9.503/97, através da Resolugdo 160/2004, item 1.3.5,
do CONTRAN define que as Placas de Atrativos Turisticos e Dispositivos Luminosos — “Indicam aos
usudrios da via os locais onde os mesmos podem dispor dos atrativos existentes, orientando sobre
sua diregdo ou identificando estes pontos de interesse” e podem conter mensagens que informe
sobre os atrativos: naturais; histdricos, educativas, e culturais; de pratica de esportes; areas de

recreacao, vias alternativas locais para atividades de interesse turistico.

A sinalizagdo turistica além de atuar de forma eficiente para os deslocamentos de pedestres
e motorizados serve de direcionamento para que os visitantes possam se orientar e chegar aos seus
destinos desejados o que ird concomitantemente com o PAC — Programa de Aceleracdo do
Crescimento — CIDADES HISTORICAS, evidenciar as dreas de maior importancia de interesse da capital

potiguar.
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2- CONDICOES DE CONTRATACAO

2.1 FUNDAMENTAGOES

A execucdo dos servigcos sera desenvolvida em obediéncia as Especificacbes e Diretrizes

Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT, incluindo INTRUCOES DE

SERVICOS -

IS, onde couber, Normas Brasileiras, bem como o Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica

(GBST), além de adotarem os principios norteadores, contidos na Constituicao Federal:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

g)
h)

j)

k)

D)

Politica Urbana, estabelecida na Lei 10.257/01 — Estatuto das Cidades;

Decreto Federal n2 5.296/04;

Legislacdo Ambiental Urbana e Edilicia do Municipio de Natal;

Cédigo de Transito Brasileiro;

NBR — 9050/ 2015 — norma técnica de acessibilidade;

NBR — 6323/90, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a
quente;

NBR — 6970 — Defensas metalicas zincadas por imersdo a quente;

NBR — 6971 — Defensas metdlicas — projeto e implantacao;

NBR — 11904 /92 — Chapas planas de aco zincadas para confeccdo de sinalizagdo viaria;
NBR - 14428/99 — Dispositivos de sinalizagdo vidria — porticos e semipérticos de
sinalizagdo vertical zincados — principios para projeto;

NBR - 14429/99 - Dispositivos de sinalizagdo viadria — pdrticos e semipdrticos de
sinalizacgdo vertical, zincados por imersdo a quente — requisitos;

NEMA TS 4 — 2005 — Norma internacional que formata produtos que utilizam esse

segmento.

2.2 AMBITOS CONTRATUAIS DOS SERVICOS

Todos os servicos que integram o projeto executivo a ser apresentado pela contratada deverado

ser realizados de acordo com as cldusulas contratuais resultantes da licitagao.
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A Empresa detentora do contrato tera total responsabilidade perante a Secretaria Municipal
de Mobilidade Urbana — STTU, pela qualidade dos servicos e produtos elaborados e sua instalacao,
bem como pela qualidade dos projetos executivos de dutos, alimentacao elétrica e instalacdo, no que
tange ao atendimento as normas técnicas e legislacdo vigente, assim como pela devida aprovacgao
nas concessionarias de servigos publicos e demais érgao de licenciamento, que couberem, visando a
plena execugdo dos servigos e obras constantes nesse contrato.

A empresa devera apresentar os projetos executivos aprovados pelos orgdos fiscalizadores aos

responsaveis da STTU

2.3 PROPRIEDADES DOS SERVICOS

Todos os elementos construtivos dos servicos, incluindo todo tipo de documentacao grafica e
digital produzido na extensdo dwg. e pdf., assim como qualquer informacdo e métodos
desenvolvidos no contexto dos servicos realizados, serdo de propriedades da STTU e, portanto, sua
utilizacdo e ou reproducdo somente serd permitida mediante autorizacdo expressa por parte desta
Secretaria.

Os desenhos e esquemas serdo apresentados em um dos formatos normatizados, conforme
a NB — 08 da ABNT, respeitando as medidas de margem: AQ, A1, A2, A3 ou A4.

Os textos, em geral, deverdo ser apresentados no formato normalizado A4, conforme a NB —
08 da ABNT.

Devera ser entregue uma cépia de cada um dos desenhos técnicos, normas e esquemas, em

papel cdpia e em meio eletrénico na extensdo pdf. e dwg.

2.4 EQUIPES TECNICA E DE SERVIGOS

Durante a execugdo, a empresa deverda manter um engenheiro civil e um engenheiro
elétrico/eletronico responsaveis pelos servigos, relacionados em sua equipe técnica.
As Equipes de Implantagdo deverao ser estruturadas de forma a preencher todas as fungdes

necessarias para a execugao dos servigos previstos, quais sejam:

v Operagdes e Equipamentos;
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v Equipes Auxiliares;
v Equipes de Apoio;

v Equipes de Treinamento.

3- ESCOPO DOS SERVICOS
3.1 REQUISITOS GERAIS
Os Painéis de Mensagens Varidveis — PMV’'S que serdao adquiridos deverdao atender aos
requisitos minimos abaixo descritos: e ter as medidas minimas de largura 3.272 mm e altura de
1.480mm.

3.2 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagdes técnicas para a aquisicdo e implantacdo dos Painéis de Mensagens

Variaveis estdo contidas nos itens abaixo:

Design Slim, porém robustez de acordo com as condigdes do meio fisico que o mesmo sera

instalado;

e Gabinetes confeccionados em aco carbono com tratamento de galvanizacdo, E-COAT ou

superior e com pintura eletrostdtica a pé quimico isolante e nao oxidante;
e Cor padrdo preto fosco semi-texturizado;
e \Vedados, para a utilizacdo em ambiente externo (Outdoor);
e Grau de protecdo: IP 66, ou seja, a prova de poeira e chuva;
e Portas de inspecdes traseiras;

e Equipados com ventilacdao e exaustdao sem o uso de ar condicionado;
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Sistema interno de anticondensacao;
Sistema de deteccdo de erros ou falhas;

Menor tempo de resposta, permitindo rapidas variacdes nas mensagens e melhor controle

de luminosidade;

Abas sobre cada pixel: para maior contraste ao frontal de cada pixel; impedir a incidéncia
direta do sol; e, evitar possiveis reflexos solares; Aletas protetoras para protecdo da luz solar

e eliminagao da interferéncia entre pixels;

Controle de luminosidade automatico, em vdérios niveis; a fim de evitar o ofuscamento dos

condutores, principalmente no periodo noturno;

Matrizes compostas por LED’s;

Intensidade luminosa minima de 6.200 NITs (candelas / metro quadrado);

Angulo de visdo minimo de 902;

Area de texto, Area de Imagem (Pictografica); Area de Imagem Full Color sistema de cor RGB;
Formato do pixel RGB: 1R1G1B (1 Red / 1 Green / 1 Blue );

1 (um ) LED vermelho ( Red ) 620nm a 625nm, 700mcd a 900mcd cada;

1 (um ) LED verde ( Green ) 518nm a 522nm, 1800mcd a 2000mcd;

1 (um ) LED azul ( Blue ) 468nm a 472nm, 380mcd a 480mcd;

Conforme o modelo permite leitura de NO MINIMO 3 linhas possibilitando leitura de no
minimo 150 metros (conforme a fonte de carater escolhido);

Possibilidade de interfaces de comunicacdo nos padrdes seriais EIA232 (RS232), EIA485
(RS485), Ethernet e por protocolo NTCIP;

Software dedicado;

Alimentacdo elétrica bi-volt por fonte chaveada full range de 85~265 VAC com frequéncia de
rede para 50760 Hz com prote¢do térmica, e contra: sobrecargas (curtos), surtos (pico de
tensdo de rede elétrica) e transiente (ruido na rede elétrica), certificadas UL, CE e RHOS, além
de FCC contra emissdes eletromagnéticas;

Baixo custo de manutencao;

Baixo consumo de energia;

Conversor de Midia (Fibra Optica) e/ou via GPRS;

Semiparticos;
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O PMV devera ter equipamento de transmissao e recebimento de dados;

Deve permitir todos os caracteres e acentuagdes da lingua portuguesa, inglesa e espanhola;
Devem permitir a exibicdo de letras de tamanho variavel;

A distancia entre centros de pixel devera ser de no maximo 16mm;

O painel devera ter a capacidade de exibir figuras previamente inseridas no software de
controle, respeitando as possibilidades de cores do painel;

Apresentar conjunto de estabilizador e no-break (de 10 minutos) em cada PMV, para garantir
suprimento de energia elétrica por periodo minimo de 10 minutos, sendo que apenas 20% da
area total de cada painel eletrénico devera estar funcionando neste periodo;

Apresentar Compatibilidade entre produtos de diferentes fornecedores ou entre modelos
diferentes de um mesmo fornecedor e a capacidade de acrescentar produtos de modo que
estes interajam com os seus similares, ja em operacdo, usando uma funcionalidade baseada
em padrdes e normas. Apresentar Intercambiabilidade, capacidade de substituir produtos
similares, de diferentes fornecedores, no mesmo canal de comunicacdo de dados.
Apresentar Interoperabilidade, capacidade de multiplos produtos de diferentes tipos, e de
diferentes fornecedores, atuarem em conjunto para atender o mesmo propdsito, e
compartilhando a infraestrutura fisica e légica de comunicacdo de dados disponivel.

Cabe 3 empresa licitante apresentar, DECLARAGAO que comprove Compatibilidade,
Intercambiabilidade e Interoperabilidade dos produtos ofertados pela empresa licitante
com demais produtos existentes no mercado. Acrescentando que a empresa deve declarar
gue os equipamentos utilizados na composicdo do produto podem ser encontrados no
mercado e/ou compativeis com outros apresentados no mercado;

NTCIP — National Transportation Communications for ITS Protocol;

RTD - Rede de Transmissao de Dados do Sistema de PMV- conjunto de elementos dedicados
a comunicacdo do Central de Operacdes de Transito e Transporte — COT/STTU com os PMV’s
e cameras;

NMP — Simple Network Management ProtocolCP/IP —Transmission Control Protocol /

Internet Protocol;

UDP/IP — User Datagram Protocolou Universal Datagram Protocol/ Internet Protocol.
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e Deverdo ser fornecidos todos os equipamentos, servicos, recursos e acessorios integrantes
do sistema, bem como toda a infraestrutura de hardware e software para permitir o seu

gerenciamento e controle;

e Deverdo ser executados todos os servicos e fornecidos o servidor e softwares para pelo
menos 10 (dez) PMV’s suas respectivas cameras de monitoramento, todos os materiais,
acessorios e equipamentos necessarios para a adequacao da infraestrutura existente na

Central de Operagdes de Transito e Transporte — COT/STTU;

e Deverdo ser executados todos os servicos e fornecidos todos os materiais, acessorios e
equipamentos necessarios para a alimentacdo elétrica e aterramento dos equipamentos em
campo, assim como sua protecdo contra eventos que possam danifica-los, como variacées e
picos de tensdo na rede publica, descargas elétricas e atmosféricas etc. Estes servicos
deverdo prever a construcdao de dutos e caixas subterraneos para conectar os equipamentos
a rede publica, ndo sendo permitida a instalacdo de cabeamento aéreo;

e A Contratada devera realizar o projeto, fornecimento e instalacdo de PMV’s e das cameras de
monitoramento nos locais indicados pela STTU. O sistema a ser fornecido compreende
mostrador luminoso, o respectivo controlador, gabinete, suporte e demais equipamentos de
campo associados, infraestrutura de sustentacdo, instalacdo elétrica, para-raios, caixas e
dutos para a passagem de cabos de alimentacdo elétrica e cabos de fibra dptica e/ou rede de
comunicac¢do de dados via radio para comunica¢do com a Central de Operagdes de Transito e
Transporte — COT/STTU. Os equipamentos na Central de Operagbes de Transito e Transporte
— COT/STTU compreendem as interfaces de comunicacdo e o servidor dedicado com o
software correspondente para o processamento das informagGes com os 10 (dez) PMV’s e

das cdmeras de monitoramento.

e (Cameras de Monitoramento em HD, tipo Dome 3602, com zoom éptico de 30x e zoom digital
de 12x, deverao vir integradas ao PMV ou em separado, mas instaladas nos mesmos
semipdrticos metalicos e acompanhara sistema inteligente de coleta e transmissdo de dados
estatisticos volumétricos e de velocidade fornecido com o PMV, além de equipamento de
transmissdo de dados, software, servidor junto a Central de Operagdes de Transito e
Transporte — COT/STTU e demais exigéncias contidas neste TR que garanta a perfeita

operacionalizagao do sistema;
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a) Requisitos de Software

e Deve ser desenvolvido utilizando a arquitetura de software Cliente-Servidor e utilizar os
recursos de multitarefa dos processadores dos computadores onde esteja instalado;
permitindo operac¢des simultaneas como programacao e envio e recebimento de mensagens
para os PMV’S e das cameras de monitoramento;

e Deve permitir a configuracdo das mensagens de textos a serem exibidas nos PMV’s de forma
independente (mostrar mensagens diferentes em diferentes PMV’s, ao mesmo tempo);

e Deve permitir configurar o tamanho e cor dos caracteres da mensagem de texto, dentre as
cores que o painel consiga reproduzir;

e Deve permitir escrever mensagens com no minimo trés linhas de modo legivel;

e Deve permitir configurar mensagens longas para serem exibidas através de efeito de
“rolagem” da mensagem, da direita para a esquerda do painel;

e Deve possuir alarmes indicando falhas de comunicacdo com os PMV's, de modo que a equipe
de manutencdo saiba qual equipamento esta com problemas e possa atuar;

e (O fato de um ou mais painéis perderem comunica¢do com o sistema ndo deve impedir o
funcionamento do sistema em relacdo aos outros painéis;

e Deve permitir controle de acesso de usuarios, com controle de niveis de permissdes para

atuacgao no sistema;

e Devem vir com as suas licencas em caracter definitivo.

b) Requisitos Gerais Referentes ao NTCIP

Requisitos gerais referentes ao NTCIP — “National Transportation Communications for ITS

Protocol”;

Este documento referencia diversas normas que sdo designadas pelos seus cédigos NTCIP e
que sdo localizadas no site daquele 6rgdo. O PMV deverd implementar a versdo mais recente

destas normas que esteja no estagio de recomendagdo ou acima, incluindo todas as emendas a
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estas normas, aprovadas ou recomendadas, quando da data de publicacdo deste documento.
Devera ser disponibilizada a versdao mais recente do NTCIP.

O NTCIP é um conjunto coerente de protocolos de comunicagdo entre equipamentos,
baseado em linguagem orientada a objetos, sendo que os “objetos” definem a funcionalidade do
equipamento, organizados em um banco de dados chamado Management Information Base(MIB)

deste mesmo equipamento.

C) Nivel de Informagdo

e Cada componente NTCIP deve atender ao conjunto de todos os objetos requeridos por estas
especificacdes, sendo que eventuais excegdes serdo explicitadas nestas mesmas
especificacgoes;

e O Tempo de Resposta maximo para qualquer objeto ou grupo de objetos serd de 450
milissegundos;

e Entende-se como tempo de resposta a medida do tempo decorrido para preparar e iniciar a
transmissdo de uma resposta completa contendo a informacdo da camada de aplicacdo
(application layer) solicitada (conforme o conceito de camadas da ISO/0SI). A medi¢do do
tempo de resposta se inicia com o recebimento da sinalizacdo de encerramento (closing —
COT/STTU - PMV C-8 flag) da solicitagdo até a transmissdo da sinalizagdo de inicio (opening
flag) da resposta quando o dispositivo tem acesso de transmissdo imediato;

e O PMV deve suportar todos os objetos obrigatérios de todos os Grupos de Conformidade
obrigatérios, e respectivos subgrupos, como definidos nas Normas NTCIP 1201 e NTCIP 1203,
como segue:

v Configuragdo;

Seguranga;

Configuracdo do PMV;

Tabelas de Mensagens;

AR NERNERN

Controle do PMV.
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e O PMV deve suportar também os Grupos de Conformidade opcionais, e respectivos

subgrupos, como definidos nas Normas NTCIP 1201 e NTCIP 1203,

segue:

AN N N N N N N Y N U N N N U U N N N N N

Tabela Horaria;

Gerenciamento do Tempo;

Tabela Horaria de Eventos;

Relatdrios;

Aparéncia da Interface Grafica com o Usuario (GUI);
Configuracao de Fonte Gréafica;
Configuracdao do PMV;

Configuracdao MULTI;

Configuracdo Multi-Erro;

Controle do Brilho da lluminacao;

I/0 Auxiliar;

Status de Erros de Pixel;

Mensagem Piscante;

STTU PGT PMV

Controle Avancado (Enhanced) do PMV;
Mensagem “Default”;

“Enhanced Error”;

Status da Temperatura;

Manutencgao de Pixel;

Status de Erro;

Status do PMV.

d) Testes de conformidade do equipamento

ou vers3o superior, como

e Para comprovar a conformidade de um equipamento especifico com a sua respectiva Norma

NTCIP, o método mais comumente empregado é pelo uso de um “device tester software”

desenvolvido para esta classe de equipamentos, compreendendo o MIB na sua versdao mais

recente e que exercita o equipamento conectado ao “device tester” conforme a
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funcionalidade descrita no MIB. O mercado internacional disponibiliza diversos fornecedores
reconhecidos para este tipo de softwarede teste;

Devera ser realizado o “Factory Acceptance Test” conforme o documento NTCIP 9012 —
“Testing Guide for NTCIP Center-to-Field Communications”, cujo procedimento devera ser
aquele indicado no documento NTCIP 1203 v03 — Part 2 — Annex C — Test Procedures, em
fabrica (antes do embarque para equipamentos vindos do exterior) e em campo;

Os testes deverdo confirmar o atendimento a todos os requisitos funcionais em

Conformidade com a Norma NTCIP 1203 v03.04 ou superior.

e) Testes funcionais de equipamento de campo

Todos os comandos a seguir deverdo ser executados usando exclusivamente o protocolo
NTCIP 1203 versao 3; ou superior
Verificar a conformidade com a Norma NTCIP 1203 v3; ou superior
Enviar mensagem da Central de Operacdes de Transito e Transporte — COT/STTU com pelo
menos 3 paginas de textos e graficos com confirmacdo do recebimento e exibicdo no PMV ao
qual se destina em até 8 segundos apds o envio. A confirmacgdo do recebimento e da exibicdo
da mensagem deverd ser mostrada na tela do monitor da console de operacdo na Central de
Operacdes de Transito e Transporte — COT/STTU em até 12 segundos apds o envio da
mensagem;
Verificar a deteccdo de alarmes como:

v Falha de comunicacdo

v’ Falha de Pixel

v’ Falha da fotocélula
Verificar o monitoramento da temperatura interna do PMV;
Verificar a ativacdo de mensagem de perda de comunica¢do quando o PMV fica sem
comunica¢do com a central por mais de 5 minutos;
Verificar a possibilidade de agendar mensagem;
Verificar a possibilidade de definir mensagens com varidveis para que as mesmas sejam

definidas na hora do envio;
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e Verificar a exibicdo das mensagens no software de gestdo em modo wysiwyg (what you see is
what you get) inclusive com a alternancia das pdginas quando tiver;
e Verificar que o Log de envio das mensagens no software tenha pelo menos as seguintes
informacoes:
v" Nome do operador que enviou a mensagem
v" Nome do PMV para qual foi enviada a mensagem;
v" Endereco IP da maquina a partir de qual a mensagem foi enviada;
v’ Data/hora do envio da mensagem;
v Data/hora do fim da mensagem, se tiver;
v Avisualizagdo da mensagem com todas suas paginas.
e Verificar o log de funcionamento dos PMV’s no software: este log deve mostrar todos os

alarmes detectados pelo sistema (Falha de comunicacdo, falha de pixel,...).

f) Arquitetura do sistema

e A arquitetura do Sistema PMV prevé que os painéis instalados em campo serdo interligados
ao servidor dedicado na Central de Operacdes de Transito e Transporte — COT/STTU por
intermédio de rede de fibra éptica ou comunicagdo sem fio, conforme ja descrito
anteriormente.

A figura a seguir ilustra a interligacdo dos PMV’s a Central de Operagdes de Transito e

Transporte — COT/STTU.
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STTU
CENTRAL PMV

COMUNICACAO
CENTRAL PMV
NTCIP C2F

PMYV

g) Descrigdo funcional e operacional

O Sistema Painéis de Mensagens Varidveis — PMV — tem a finalidade de apresentar aos
usuarios do sistema viario informacdes especificas de interesse turisticos, informacGes estas
que serdo geradas na Central de Operacdes de Transito e Transporte — COT/STTU, manual ou
automaticamente;

Os PMV's constituem-se em uma ferramenta para orientacdo objetiva aos usudrios do
sistema vidrio, nas situagdes de informagdes turisticas, podendo ainda informar incidentes de
trafego, congestionamentos, obras vidrias etc;

Os painéis de mensagens a serem implantados deverdo utilizar tecnologia de LED (diodos
emissores de luz) organizados em uma matriz completa (“full-matrix”) para a exibicdo de
mensagens e de pictogramas;

A Contratada devera detalhar as caracteristicas técnicas e os recursos disponiveis de
hardware e software no Sistema PMV, bem como os seus modos de funcionamento;

O servidor do Sistema PMV, bem como do monitoramento por cadmeras devera estar
perfeitamente integrado na rede de computadores existente na Central de Operag¢des de
Transito e Transporte — COT/STTU, de forma que, a partir de uma interface WEB de qualquer

estacdo de trabalho seja possivel ter acesso ao Sistema PMV/monitoramento existente;
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A operagdo do usudrio no sistema devera ser hierarquica de, no minimo, trés niveis de
usudrios, identificados por nome e senha em cada estac¢do de trabalho;
v' CENTRALO1
PMV
CENTRAL PMV
COMUNICACAO
CENTRAL PMV

NN NEE NN

NTCIP C2F

A interface com o usudrio deverd apresentar telas em que seja possivel selecionar o
equipamento que se deseja operar ou monitorar tanto por meio de listas quanto por meio de
mapas interativos georeferenciados com a possibilidade de navegacdo horizontal e vertical
em diferentes niveis de zoom e de detalhamento;

Os mapas-base interativos de todos os Sistemas PMV deverdo ser iguais e na mesma escala;
Os icones referentes aos pontos de PMV/monitoramento deverdo ser localizados no mapa
georeferenciado acompanhados de seu numero de identificagdo. Também devera ser
mostrada a mensagem do PMV que estd sendo exibida naquele momento ao lado do
respectivo icone. Se a mensagem do PMV for composta de mais de uma pdagina, a sequéncia
de paginas da mensagem deverad ser reproduzida (através de animagdo) no mapa sem
precisar abrir outra tela;

Os softwares de controle do sistema deverao possuir um banco de dados cujos registros sdo
os respectivos equipamentos em campo. Os registros deverdao conter todos os dados
relevantes dos equipamentos, como tipo, marca, modelo, detalhes construtivos e de
instalacdo, datas de instalagdo, reparos, histdrico de ocorréncias e defeitos;

Os bancos de dados, mapas e demais telas de interface com o usuario deverdo ser editaveis
pelo usudrio de mais alto nivel hierarquico, a fim de permitir a inclusdo, exclusdo e
modifica¢do dos registros dos elementos em campo;

Os elementos em campo que estiverem em falha ou sem comunicacdo deverdo ser
apresentados na tela/mapa em uma cor distinta dos demais;

No caso do monitoramento por cameras o equipamento deverd permitir a gravar as imagens

captadas nas ruas por, pelo menos 30 dias;
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e Todo o Sistema PMV deve ser projetado de forma a permitir facilmente futuras expansoes;

h) Filosofia de Operagdo

e A Central de Operagdes de Transito e Transporte — COT/STTU devera obter periodicamente
as condi¢Oes operacionais de cada um dos painéis de mensagens, reportando as anomalias
ou falhas de qualquer painel no monitor dos consoles de operagao;

e Todas as acOes de controle serdo iniciadas e/ou pré-agendadas a partir de comandos e
ajustes introduzidos diretamente pelo operador da Central de Operacdes de Transito e
Transporte — COT/STTU ou através de acdes de outros sistemas;

e (O Sistema PMV deverd disponibilizar trés tipos de mensagens:

v' Mensagens Pré-Gravadas: mensagens previamente gravadas, que deverdo ser
apresentadas no painel, definindo sua sequéncia e duragao;

v Mensagens Semi-Gravadas: mensagens com campos a serem preenchidos;

v" Mensagens Instantaneas: a mensagem devera ser formulada e criada pelo operador e

enviada ao painel para veiculacdo instantanea.

i) Macro-fungdes

e (O Sistema PMV devera prover recurso para a Central de Operag¢des de Transito e Transporte
— COT/STTU visualizar a configuracdo dos comandos e mensagens, bem como, verificar a
gualguer momento as mensagens veiculadas pelos painéis.

e (O Sistema PMV devera dispor das seguintes macros fungdes:

v Supervisionar e registrar o estado operativo e o conteldo instantaneo das
mensagens de cada painel, tornando-os acessiveis a operagdo por intermédio de
monitor de video nos consoles de operagdao da Central de Operagbes de Transito e
Transporte — COT/STTU;

v' Permitir que os operadores da Central de Opera¢des de Transito e Transporte —
COT/STTU redijam e enviem mensagens aos painéis por intermédio de estacbes de
trabalho localizadas na sala de controle, orientando e informando os usuarios do

sistema vidrio sobre situacGes especificas;
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v Permitir o envio de mensagens pré-agendadas;

v Reconhecer e eliminar mensagens de alarme;

v" Funcgdes de Auditoria e de Administracdo do sistema, registrando “log-in” e senha
do operador, mudancas de turno, datas e horarios e respectivas acées sobre os
PMV’s, permitindo a associacdo inequivoca entre cada operador e suas respectivas

acOes sobre o sistema.

j) Modos de Funcionamento

O Sistema PMV devera dispor de cinco modos de funcionamento:

v Supervisdo e Operacdo: neste modo de funcionamento, o operador poderd ter
acesso a todas as funcionalidades associadas a supervisdo dos painéis de mensagens,
estando bloqueadas as func¢des de configuracdo e parametrizacdo do sistema. E
possivel, neste modo, escolher entre a veiculacdo de uma mensagem pré-gravada
ou digitada pelo operador;

v" Parametriza¢do: neste modo de funcionamento, o operador pode, além de
supervisionar o sistema, acessar a base de dados para inclusdo/altera¢do on-line de
parametros do sistema, tais como mensagens pré-agendadas, criagdo de cendrios,
criagdo de pictogramas etc;

v' Configuracdo: neste modo de funcionamento sdo permitidas as atividades de
configuracdo e atualizacdo do sistema (criagdo/alteracdo de telas, criagdo/alteracgdo
de relatdrios, inclusGes/alteracdes na base de dados, etc.). A configuracdo do
sistema podera ser feita de forma on-line;

v" Administracdo e Auditoria: Registro de reinicio de programas, atuacdo de
operadores, inicio e término de turnos, emissdo de relatérios analiticos e sintéticos
sobre o comportamento operacional;

v’ Visualizagdo: Tela que permite visualizar a situa¢do e as mensagens dos PMV’s.

K) Recursos Operacionais
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Para a execucdo das macros-funcdes especificadas em i), o Sistema PMV devera possuir os
seguintes recursos operacionais:

v Os painéis de mensagens deverdo exibir linhas de caracteres de texto ou pictogramas
nas cores descritas neste TR e deverdo permitir a exibicdo de pictogramas e
mensagens, nos modos normal e piscante, e a alternancia de mensagens, pictogramas
e entre mensagens e pictogramas;

v" Em termos de modos de exibi¢do, o Sistema PMV devera permitir a programacdo da
duracdo e frequéncia das mensagens em modo normal e piscante, bem como da
intensidade luminosa das linhas de mensagem de forma automatica ou manual;

v Os painéis de mensagens deverdo adotar como default a paleta de cores definidas
neste TR ou leds acesos para os caracteres de texto ou pictogramas e leds apagados
para o fundo, de acordo com a informacdao encaminhada pela Central de Operagdes de
Transito e Transporte — COT/STTU;

v A intensidade luminosa dos painéis de mensagens deve se adequar automaticamente
as condicdes locais da luz ambiente, assegurando visibilidade e legibilidade excelentes
em quaisquer condicdes meteoroldgicas do dia ou da noite, inclusive nos estagios
intermediarios (nascer e por do sol), permitindo o ajuste em passos ou ajuste continuo;

v Deverd ser possivel pré-programar sequéncias de mensagens para comunicacdes
compativeis com quaisquer que exijam o uso de mdultiplos PMV's em localizagBes
diversas;

v' Em termos de conteldo de mensagens, deverd ser possivel programar e/ou pré-
programar mensagens e pictogramas tanto a partir do computador central como a
partir de um computador portatil com software de gerenciamento para manutengdo
conectado a CPU local em cada painel. Deverd ser possivel também configurar
sequéncias de mensagens a partir da Central de Operag¢bes de Transito e Transporte —
COT/STTU em multiplos painéis;

v A comunicacdo com o operador através da IHM (Interface Homem-M43quina) devera
usar tecnologia WEB, ser amigdvel com janelas autoexplicativas;

v' A apresentacdo da informacdo no monitor do console de operacdo poderd ser

alfanumérica ou através de pictogramas (representacdo grafica de simbolos ou outros).

RUA ALMINO AFONSO, 44 - RIBEIRA - NATAL/RN
CEP 59012.010 - CGC 08.565.566/0001-72 - TEL.: (84) 3232-9126/3232-9121/0800 281 4050 - FAX: (84) 3232.9122
SITE: www.natal.rn.gov.br/sttu - e-mail: stctu@natal.rn.gov.br

20



PREFEITURA MUNICIPAL DO NATAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA

Além dos simbolos incluidos no banco de dados, o operador podera criar novo
pictograma a ser armazenado para utilizacdo posterior;

As janelas do sistema de controle para interagdao com os PMV’S deverdo permitir:
Selecionar cada painel por meio de lista ou mapa interativo;

Visualizar a mensagem sendo apresentada;

Visualizar todas as mensagens pré-gravadas disponiveis;

Visualizar e editar todas as mensagens semi gravadas disponiveis;

Redigir mensagens instantaneas;

Adicionar mensagens pré ou semigravadas ao banco de dados;

Estabelecer conexdo para comunica¢cdo com os painéis;

NN N N N N RN

Carregar mensagens nos painéis para apresentacdo imediata;

<\

Selecionar a duracdo das mensagens;

o A edicdo de mensagens deverd ser realizada utilizando-se as teclas de comandos e de
caracteres alfanuméricos da lingua portuguesa, inglesa e espanhola, disponiveis em um
teclado de microcomputador. Durante o processo de edicdo devera ser possivel selecionar a
fonte de caracteres desejada dentre as disponiveis na estacdo de trabalho da central, bem
como selecionar o tamanho do caractere, espagamento entre caracteres, espagamento entre
linhas e o posicionamento da mensagem na face do PMV. Os seguintes comandos deverdo
estar também disponiveis:

v" Mudanca de linha;

Mudanga de quadro ou “frame”;

Centralizagao ou justificagdo de linha;

Centralizacdo ou justificacdo de quadro;

Duracgdo de quadro ligado;

Duragdo de quadro desligado;

Sele¢do de linha piscante e duracg&o ligado/desligado;

N N N N N RN

Selec¢do de quadro piscante e duragdo ligado/ desligado.

1) Recursos para Gerenciamento de Alarmes e Eventos
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Com relagdo ao gerenciamento de alarmes e eventos, o Sistema PMV devera apresentar
as seguintes facilidades:

e O servidor dedicado do Sistema PMV deverd obter periodicamente, a cada minuto, as
condicBes operacionais de cada um dos painéis a ele conectados, reportando as anomalias
ou falhas de qualquer painel no monitor do console de operagao na Central de Operagdes de
Transito e Transporte — COT/STTU;

e As informacbes de status operacional do painel deverdo ser apresentadas, também, no
proprio painel, em local acessivel pela manutencao;

e Eventos que caracterizem falhas ou anomalias deverdo ser sinalizados visualmente no
console de operacdo na Central de Operacdes de Transito e Transporte — COT/STTU
conforme especificado a seguir:

v" Apresentacio de mensagem de macro-alarme na area pré-definida do monitor
identificando o nivel de gravidade;

v" O operador, para obter maiores informacdes sobre as ocorréncias e realizar o
reconhecimento dos alarmes, poderd utilizar telas especificas com listas de alarmes;

v Nas listas, os alarmes serdo apresentados na ordem cronoldgica de sua ocorréncia,
utilizando-se o conceito de pdginas para a apresentacdo ao operador de todos os
alarmes presentes. Os alarmes deverdo poder ser filtrados por tipo, data/hora e
PMV;

e As mensagens de alarme conterdo identificacdo e descricdo do sinal, estado do alarme,
horario da ocorréncia e nivel de prioridade dos alarmes;

e Os estados dos alarmes deverdo ser:

v Alarme presente sem reconhecimento;
Alarme presente reconhecido;

v
v" Alarme normalizado sem reconhecimento;
v" Alarme normalizado reconhecido;

v

Alarmes e eventos deverao ser arquivados em banco de dados relacional.
m) Recursos de Suporte Operacional

e (O Sistema PMV deverd apresentar os seguintes recursos de suporte operacional:
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e Deverd disponibilizar um recurso que permita o armazenamento de dados relativos as
mensagens enviadas aos painéis. Nesse registro deverd constar a data e horario, o contetddo
das mensagens, além do periodo que esta esteve presente no painel;

e Deverdo ser registrados todos os eventos executados a partir da Central de Operacgdes de
Transito e Transporte — COT/STTU, tais como: operador que enviou a mensagem, mensagem
enviada, data e hora do envio etc.;

e O sistema devera, no minimo, disponibilizar os seguintes relatérios:

v’ Relatério de falhas;

v’ Relatério de mensagens enviadas;

v Relatério de uso dos PMV's (percentual de tempo que cada PMV teve mensagem
veiculada);

e Todos os relatdrios deverdo ter os seguintes filtros:

v' Data/Horga;

v" Tipo Falha/Tipo Mensagem;

v Identificagdo do PMV;

v" Origem da mensagem.

e Os formatos de registro em impressora deverao ser configurdveis, definidos por ocasido da
configuragdo do sistema;

v Devera ser possivel a impressdo de telas do sistema;

v' O sistema deverd executar backup automatico e ciclico, configuravel, de forma a
manter a seguranca da base de dados e permitir recupera-la, se for o caso, por
intermédio de uma nova instalagao do sistema;

v" Em caso de falha do servidor central ou de falha do canal de comunicacdo, os
painéis, na auséncia de comunicacdo de auto teste, deverdo automaticamente
mudar de estado para apagados, ou com data e hora atual ou com texto especifico
para a situagao, até que a mensagem de verificagdo das condigdes operacionais seja
restabelecida. Nesta situacdo de falha (situacdo degradada), caso seja necessario
veicular mensagens no painel, estas deverao ser inseridas por um técnico da COT

localmente, junto ao painel.

3.2.1 GENERALIDADES
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e O Painel de Mensagens Varidveis (PMV) devera ser totalmente modular, sendo cada médulo

protegido contra intempéries individualmente;
O PMV devera ser composto de, no minimo, os seguintes mdédulos: computador dedicado
para acionamento do PMV e comunicacdo de dados (SBC), terminal manual dedicado, display,
trilho principal de montagem, trilho de travamento, bus principal de alimentacdo e dados,
bus jumper de alimentacdo e dados, terminadores para acabamento (longitudinal e
transversal), parafusos de fixacdao rapida com dispositivo antivandalismo;
O SBC devera comunicar-se localmente com um terminal manual dedicado ou notebook tipo
PC, mediante software compativel com o sistema Windows® ou de tecnologia aberta, através
de interface serial RS 232 ou qualquer outra amplamente aceita no mercado nacional,
acionar o PMV, armazenar as mensagens recebidas;
O SBC deverd comunicar-se remotamente com um computador tipo PC, mediante software
compativel com o sistema Windows® ou de tecnologia aberta, através de modem interno,
interface com telefone celular, interface com fibras dpticas, redes Ethernet e Internet;
O terminal manual dedicado devera fazer o setup do PMV, impor mensagens ja gravadas,
introduzir novas mensagens, apagar mensagens gravadas;

O PMV devera operar desde com 01 mddulo display até, no minimo, 60 mddulos display;

O PMV devera operar desde com 01 médulo trilho principal de montagem até, no minimo,
06 médulos trilho principal de montagem;
O PMV devera ter o protocolo aberto, conforme descrito anteriormente, para integragdo

com demais sistemas operacionais, ITS e outros.

3.2.2 COMPONENTES

O mddulo deve ter o emprego de componentes a prova de tempo para fabricagao do display
e da montagem do painel;
A resisténcia a ambientes agressivos devera ser conseguida sem a necessidade de gabinete

selado para a protecdao dos componentes e controle ambiental;
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Os componentes do PMV deverdo suportar vibracdo intensa e condicdo ambiental conforme

disposto pela norma SAE J1455 e IP 66;
O bus principal de alimentacdo e dados para os displays deverd ser a prova de tempo;
O projeto deverd prever instalacdo simples;

A programacdo do PMV devera ser feita através de um terminal manual e computador tipo

PC e demais equipamentos ja descritos neste TR;

O projeto deverd prever alto grau de flexibilidade para permitir instalacdes e aplicacbes

personalizadas;

O projeto deverd prever marcacdo dos componentes para facil remessa de volta ao

almoxarifado;

O projeto deverd prever a reutilizacdo dos componentes, assim que novas aplicagcdes surjam.

3.2.3 DIMENSOES

O PMV devera apresentar: caractere com no minimo 280mm de altura x 3 Linhas de Texto;
10 Caracteres 280mm de altura e proporc¢do 7 x 5 Pixels x 3 Linhas de Texto;
14 Caracteres 280mm de altura e proporcao 7 x 3 Pixels x 3 Linhas de Texto;
Possuindo altura da Area Util de LEDs de 1280mm;

Possuindo largura da Area Util de LEDs de 3072mm;

Formado por Gabinetes:

Medidas de 1280mm de altura por 1024mm de largura;

Composto de 5 Mddulos de Altura por 4 Mdédulos de Largura;

Aco Carbono / Galvanizado ou E-Coat / Pintura Epdxi / Preto Fosco;

Matriz 3 x 1 de Gabinetes / Painel ( 3072 mm x 1280 mm );

Borda de Contraste: 100mm em todos os 4 lados;

Medida minima total do painel 3272mm x 1480mm,;

3.2.4 QUALIDADE

RUA ALMINO AFONSO, 44 - RIBEIRA - NATAL/RN
CEP 59012.010 - CGC 08.565.566/0001-72 - TEL.: (84) 3232-9126/3232-9121/0800 281 4050 - FAX: (84) 3232.9122
SITE: www.natal.rn.gov.br/sttu - e-mail: stctu@natal.rn.gov.br

25



PREFEITURA MUNICIPAL DO NATAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA

Devido as exigéncias e aos ambientes agressivos nos quais o PMV deve operar, a fim de
garantir um produto de qualidade, os componentes do PMV devem se enquadrar nas disposicées da

norma SAE J1455 e IP 66.

3.2.5 COMPONENTES INDIVIDUAIS

3.2.5.1 MODULO DISPLAY

a) Modulo |

e O mddulo display devera utilizar LEDs (Diodos Emissores de Luz) que compdem mensagens

alfanuméricas ou gréficas;

® Resolugdo P16 real;

e LEDs tipo Through Hole;

e Vida util de 100.000 horas;

e Formato do pixel: 1R1G1B (1 Red / 1 Green / 1 Blue );

e 1(um)LEDvermelho ( Red)620nm a 625nm, 700mcd a 900mcd cada;

e 1(um)LED verde ( Green)518nm a522nm, 1800mcd a 2000mcd;

e 1(um)LED azul (Blue )468nm a 472nm, 380mcd a 480mcd;

e (O PMV deverd apresentar: caractere com no minimo 280mm de altura x 3 Linhas de Texto;

e 10 Caracteres 280mm de altura e proporg¢do 7 x 5 Pixels x 3 Linhas de Texto;

e 14 Caracteres 280mm de altura e proporc¢do 7 x 3 Pixels x 3 Linhas de Texto;

e Espaco entre dois caracteres de uma mesma linha: Devera ser de duas células display (pixels)
apagadas;

e Espaco entre duas linhas de caracteres: Devera ser de trés células de display (pixel) apagadas;

e Estrutura: Em perfis de aco e chapas de aluminio de 1,2 mm de espessura;

e Nivel de protecdo: IP66;

e Pintura: Eletrostdtica a pé preto fosco, envernizado e protegido contra raios UV;

e Cores: RGB a 90° com variagdao aproximadamente de 5%;

e Pixel: 16mm de diametro, protegido contra intempéries e raios UV,

e Exibicdo de Mensagens: Apresentacdo de mensagem alfanumérica (fixo e piscante);
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Alimentacdo: Rede elétrica 110VAC/220VAC;

Selecdo de entrada de tensdao: Manual;

Controle:

Processamento de cores em 16 bits para cada cor ( 48 bits );

280 trilhGes de cores;

Frequéncia de atualizacdo da tela de 400Hz ( opcional 3000Hz );

Frame rate de 60Hz;

Controle de brilho manual ajustavel por software entre 50 e 100 niveis;

Controle de brilho automatico, por sensor de luminosidade ambiente de 1 a 100%;

Controle de Luminosidade, automdtico por meio de programacao de software com no
minimo 05 niveis prefixados;

Controle de LED por corrente constante e driver estatico (progressive scan);

Processamento de video: 16 bits;

Rendicdo de cores: 20 bits;

Escala de cinza: 12 bits;

Tipos de comunicagdo suportadas: RS232/RS 485 com notebook conectado ao painel, fibra
Gtica, GPRS/GSM/3G ou 4G (celular);

Condigdes de operacgdo: Operar 24 (vinte e quatro) horas por dia;

Resisténcia: A poluicdo, trepidagdo, intempéries, variacdo de temperatura, de -20°C e 85°C e
umidade relativa do ar 0% a 95%;

Operagdo Online: Permitir que o operador ou o sistema de monitoramento de fluxo instalado
na COT/STTU formule e envie mensagens ao painel de mensagens varidveis (PMV), por
intermédio de esta¢des de trabalho localizados na COT/STTU, orientando e informando os
motoristas sobre as situagdes especificas do transito;

Operagdo Offline: Armazenar mensagens e sequéncias para serem apresentadas em dia e
hora programada, semanalmente e ou diariamente mesmo em caso de falha com a
comunica¢do com o COT/STTU;

Ventilagdo: Forgada através do uso de ventiladores com protecdo através de filtros para

evitar zoada de poeira;
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Moddulos: Totalmente intercambidveis entre si, permitindo assim a reposicdao de maédulos,
€aso hecessario;

Manutengdo: Permitir manutencdo total de seus moddulos pela parte traseira do
equipamento;
O corpo do mddulo display Médulo P16 1R1G1B com medidas aproximadas de 256 x 256mm
( 16 x 16 pixels ), devera ser moldado por injecdo em termoplastico ABS a prova de raios
ultravioleta e de alto impacto;
O mddulo display devera ser selado contra o ambiente e ndo devera requerer protecao extra
contra as condicdes ambientais;
O mddulo display devera ser ventilado de tal forma a permitir expansao e contracdo térmicas
sem deixar a umidade entrar no modulo;
O médulo display devera ter a certificacdo IP66 para protecdao contra poeira e protecao
contra agua a certificacdo da norma internacional IEC 60529 Edicdes 2.1;

O moédulo display deverd operar na faixa de temperatura de -20 °C a +85 °C sem
controladores ambientais, tais como aquecedores ou equipamentos de ar condicionado;

O conector a prova de tempo que encaixa no bus principal devera estar do lado oposto ao
display;

Cada maddulo display devera ser instalado mediante sua conexdo ao bus principal;
A retirada e recolocagdo de cada mddulo display devera ocorrer sem afetar os demais;

Cada moddulo devera saber sua posicdo na matriz sem a necessidade de enderegamento
individual de cada modulo;

Cada mddulo devera ser montado com dispositivo antivandalismo sobre trilho principal e o
trilho de travamento;

Os méddulos display instalados devero resistir a ventos acima de 160 km/h;

O moédulo display devera estar disponivel em duas densidades para satisfazer as
necessidades de diferentes aplicagdes: alta densidade e densidade padrao;
A instalacdo do médulo podera ser tanto na horizontal quanto na vertical, dependendo das
exigéncias dimensionais;
A instalagdo do mddulo deverd ser feita no trilho principal de montagem para formar um

PMV matriz completa, matriz de linha ou caracteres segmentados.
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b) Strobo
e Rede Strobe Ligth: Duas instaladas nos limites do painel, uma no canto superior esquerdo e
outra no canto superior direito, acionadas por software;
e Cor: Vermelho 626+/- 5% nm;

e Distancia de visibilidade: Superior a 200 metros.

C) Caixa de protegdo
e (aixa de Protecdo: Atender Norma IP65 da ABNT;
e Acabamento de canto: Chanfrado;
e Mecanica: Estrutura em chapa metdlica com pintura epdxi a po;
e Manutengdo: Parte traseira através de portas;
e C(Climatizagdo: Através de ventiladores instalados internamente acoplados a sensor de

temperatura.

d) Hardware Controlador (Médulo | e Médulo I1)
Dois (2) equipamentos a serem instalados na sala de controle da COT/STTU, com as

seguintes caracteristicas:

e Processador de referéncia: marca Intel, Core i7, modelo 2640M 2,8 GHz, ou marca AMD, A8,
modelo 3500M 2,4GHz, ou processador com performance superior;

e Deverd possuir suporte ao gerenciamento de consumo energia ACPI e a redugdo de consumo
de energia tipo EPA ou certificados CISPR22 e IEC 60950;

e Memoéria RAM: minima 8 GB instalada, expansivel, padrdo DDR3 1600Mhz ou superior;
Memodéria Cache L2 minima de 4 MB; 5.4 - BIOS compativel com padrdo plug-and-play, do

mesmo fabricante do equipamento;

e Porta ESata, minimo uma (1), integrada a placa principal (on board) ou conversor externo

(cartdo PCMCIA);
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Interface USB 3.0, ou superior, integrada a placa principal (on board), com no minimo 4

conectores. A porta Esata, poderd ser compartilhada com uma das portas USB.

Interface Bluetooth integrada;

Dispositivo de apontamento integrado ao equipamento padrdo “TouchPad” e mouse 6tico

externo com 2 botdes ou mais e tecla “scroll”;

Teclado compativel com padrao brasileiro (ABNT-2) integrado ao equipamento;

Saida para monitor externo integrada a placa principal, sem a utilizacdo de adaptador;

Unidade SSD de 512GB ou superior;

Unidade dtica, camada dupla (dual), leitor e gravador de CD/DVD interno com velocidade de,

no minimo, 8X16X10X24X (DVD, CDR, CDRW, CD), ou superior, interna ou externa;

Adaptador de rede, no minimo 01 (um), integrado ao equipamento, velocidade 10/100/1000

Mbps, autodetectavel,

Placa Controladora de video offboard PCI-EXPRESS 3.0 GPU clock de 800mhz ou superior,

memoria de 1gb GDDR5 256bits ou superior;

Devera vir acompanhado de todos os drivers, em midia separada, necessarios a instalacdo
correta dos dispositivos, compativeis com o sistema operacional Windows 7 Professional ou

superior;

Deverd vir acompanhado de sistema operacional Windows 7 Professional ou superior no
idioma portugués, em sua ultima versdo, pré-instalado e configurado, com a devida licenga

de uso também em portugués;

Devera vir acompanhado de Manual Técnico em portugués;

Deverda vir acompanhado de todos os cabos, conectores e periféricos necessarios ao seu

perfeito funcionamento.
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e) Comunicacdo, Central de Operacao de Trafego (PMV’'s, cameras dome, lacos nao

indutivos)

e Os Painéis instalados em campo serdo interligados a um servidor na COT/STTU, por
intermédio de enlaces de comunicacdo baseados em tecnologia GPRS, link de dados em
banda larga via sistema de radio ou disponiveis, a referéncia de desempenho. O

fornecimento destes LINK, sdo de responsabilidade da CONTRATANTE.

e Fibras dpticas, link de dados em banda larga via sistema de rddio, redes Ethernet e Internet;
e (Quantidade de Pontos: Fibras dpticas, link de dados em banda larga via sistema de radio,
redes Ethernet e Internet para PMV (painel de mensagens varidveis), para a interligagcdo dos

lacos ndo indutivos, para a cdmera dome e para o painel e mensagens variadas e pictograma;

e Comunicacdo entre Central e PMV’S: GPRS/GSM; Comunica¢do Operador de Campo e PMV’s;

Laptop, PC, Palmtop ou similar
f) Gerenciamento dos Painéis

e Software: Programacao, configuracdo, monitoramento e controle do Sistema de Painéis de
Mensagens Varidveis através de software grafico. As mensagens exibidas no painel serdo
enviadas da Central de Operagdo de Trafego por softwares préprio, rodando em plataforma

PC/Windows e operagdo “in loco” através de Laptop, Palmtop ou similar;

e Recursos de software: Atualizagao do reldgio interno do painel; Exibicdo de mensagens em
modo intermitente; Duracdo de exibicdo de cada mensagem; Agendamento de exibicdo de
mensagens; Controle de intensidade luminosa do painel; Fontes de caracteres diferentes
com possibilidade de Negrito, Itdlico e Sublinhado; Importagdo de desenhos e animagdes de
softwares graficos diversos, como CorelDraw, Paintbrush, CAD e demais reconhecidos no
mercado; Prote¢do por meio de senha seletiva de hierarquia; Auto teste para verificagdo da
integridade dos equipamentos, verificagdo operacional do hardware e demais componentes.
Sistema de backup. Todas as operagdes devem ficar logadas com identificacdo do operador

através da senha de acesso; Gerenciamento de falhas; Emissdo de relatorios.
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3.2.5.2 CIRCUITOS ELETRONICOS

Os circuitos eletronicos fornecidos com o sistema deverdo satisfazer as seguintes
especifica¢oes:
O material de circuito impresso deverd resistir ao fogo em conformidade com UL 94V-0;
O laminado de cobre devera ter densidade minima de 43,94 kg/m2 (1 o0z/in2);
Os circuitos impressos deverdo ser soldados de ambos os lados (liquido foto-imageable);
Mascara soldada em cima do cobre nu, cor verde;
A serigrafia do circuito impresso deverd ser branca, somente no lado ndo condutivo;
Tolerancia dos circuitos impressos e critérios de aceitagcdo deverdo estar sujeitos as normas:
IPC-D-300G Class B; IPC-SD-320B Class 2; IPC-A-600D Class 2; IPC-SM-840B Class 2;
Os circuitos impressos deverdo ter o logotipo do fabricante e o cddigo de data UL em

serigrafia somente.

3.2.5.3 TRILHO PRINCIPAL DE MONTAGEM E TRILHO DE TRAVAMENTO

Deverdo ser construidos em aluminio, preferencialmente com profundidade =1,5 cm;

O trilho principal de montagem, podera ter largura = 12,7 cm, devera servir de suporte para
os médulos display e ser o elemento de fixagdo do bus principal;

O trilho de travamento, poderd ter largura = 5,1 cm, deverd servir de suporte para os
madulos display;

Deverdo poder ser montados virtualmente em qualquer estrutura ou material, como placas
de aluminio, ago, fibra de vidro, compensado, postes em perfil U ou outras estruturas
semelhantes que comportem os mddulos display usados na montagem para as aplicagdes

desejadas.

3.2.5.4 COMPUTADORES DEDICADO PARA ACIONAMENTO DO PMV E COMUNICAGAO DE
DADOS (SBC)

e Apenas 01 SBC devera poder operar um PMV com no minimo 60 médulos de display.
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Devera fazer a comunicacdo e acionamento do PMV;

Deverd estar localizado remotamente no PMV e conectado ao bus principal.

Devera possuir memaria ndo volatil para armazenar até 99 sequéncias de mensagens;

Deverd possuir em sua montagem uma fotocélula que controla a intensidade luminosa dos
LEDs. A intensidade luminosa dos LEDs devera ser regulada de 1% a 100%.

Devera controlar o PMV em um dos modos seguintes: o PMV ndo exibe nada, o PMV ira
retornar para a mensagem previamente exibida, o PMV ira exibir uma mensagem prefixada;
Deverd aceitar as seguintes comunicagbes: terminal manual dedicado, computador ou
notebook tipo PC, mediante software compativel com o sistema Windows®, através de
modem interno, interface com telefone celular, interface com fibras dpticas, redes Ethernet

e Internet.

3.2.5.5 BUS PRINCIPAL DE ALIMENTAGAO DE DADOS

O bus principal devera ser usado para conectar os médulos display entre si e o SBC;

Devera ser capaz de resistir a vibracdes severas e condicdes ambientais conforme prescritas
por SAE J1455;

Na construcdo do bus principal devera ser usada solda ultrassOGnica para criar uma liga
metallrgica de alta qualidade dos condutores de cobre que garanta uma transmissdo
confiavel e consistente dos sinais de baixa tensao.

Deverd usar conectores a prova de tempo que excedam os critérios ISO para condigdes
ambientais severas;

Os conectores deverdo possuir dispositivos de travamento para proporcionar uma ligacdo
confidvel conector a conector em condi¢des ambientais severas;

Os conectores deverao possuir dispositivos de polarizagdo de modo a ndo permitir conexdes
indevidas;

A queda de tensdo devida a jun¢do dos conectores deverd ser menor do que 4 mV/A para

garantir a transmissao confidvel e consistente dos sinais de baixa tensao.

3.2.5.6 BUS JUMPER DE ALIMENTAGAO E DADOS
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e O bus jumper, a prova de tempo, devera ser usado para conectar PMV’s com mais de 1 linha;
e Deverd transferir alimentacdo e dados entre as linhas dos mddulos display;

e Deverd usar conectores a prova de tempo.

3.2.5.7 TERMINAL MANUAL DEDICADO

e Deverd ser utilizado para comunicacdo local com o SBC;

e Deverd introduzir os parametros de setup do PMV;

e Deverd permitir que o usuario selecione sequéncias armazenadas no SBC e as implemente no
PMV;

e Deverd servir de apoio a manutencdo para detectar falhas de componentes do PMV.

4- SEMIPORTICO SIMPLES METALICO PARA PAINEL DE MENSAGEM VARIAVEL

4.1 DESCRICOES

O semipdrtico devera ser composto de viga trelicada espacial, fabricado de perfis laminados
e coluna tubular cilindrica ou outro tipo de estrutura que garanta a seguranga e funcionalidade.
Sendo a estrutura dimensionada para suportar 01 painel de mensagem variavel, de acordo com as
dimensdes e cargas discriminadas na premissa de calculo estrutural, sendo com vao livre de balango
de 6,0 m, considerados entre o inicio do balango até extremidade da estrutura, sendo com a altura
livre de 6.0 m, de forma a manter um gabarito minimo de 6,00 m entre, aborda (face) inferior do
painel de mensagem varidvel ou semipértico e o leito carrogdvel. A estrutura deverd estar
dimensionada de acordo com a NBR-14428 e fabricada de acordo com a NBR-14429 da ABNT —
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

O projeto devera prever passarela na parte posterior ao sentido de rolamento da pista, para

facilitar manutencdo, com protecdo antiqueda de pessoas e materiais na pista de rolamento.

4.2 CALCULOS ESTRUTURAIS
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Nos calculos estruturais deverdao ser considerados os dimensionamentos para velocidade
bésica de forca de vento (Vo) minima de 40 m/s (144 Km/h), de acordo com o mapa das isopletas de
ventos da NBR-6123 da ABNT, pressdo dindmica de vento (gq) minima de 79 kg/m2, assim como, que
as estruturas sustentardo as areas maximas (somatéria das areas) do painel de mensagem variavel

para qual foi projetado.

Deverd ser considerado no calculo, a passarela para facilitar manutencdo na parte posterior

do painel, assim como a circulagao e permanéncia de, pelo menos, duas pessoas de 100Kg cada uma.

4.3 ACABAMENTOS E INSTALACAO

O acabamento do produto devera ser galvanizado por imersdo a quente (inclusive no interior
das colunas cilindricas), com zincagem minima de 350 gr/m2 e camada minima de zinco de 55 micra
por face, de acordo com a NBR-6323, sendo que o processo de galvanizacdo devera ser executado

apos todas as operagdes de confecgdo das pecas (cortes, furos, soldas, etc.).

A contratada devera apresentar o projeto e cdlculos estruturais do semipértico e fundacao,
assinados por técnico responsavel acompanhadas das devidas ART's e licenciamentos

correspondentes, para a devida implantagao.
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capacidade técnica e um Plano de Implantacdo, contemplando memoriais descritivos e executivos,
de acordo com a metodologia de execucao dos servicos. O Plano devera conter o prazo de execugao
de cada uma das atividades envolvidas, bem como, as suas respectivas periocidades, abrangendo
todo o prazo da concessao.

A proposta da logistica de implantacdo dos PMV’s devera ser apresentada e aprovada pela
STTU, para entdo, poder proceder com a instalagdo dos mesmos.

Deverdo estar claramente expressos na proposta apresentada pela empresa contratada, os
prazos pertinentes a cada servico ou etapa de implantacdo/operagdo/capacitacdo dos novos
equipamentos, respeitando o disposto neste Termo de Referéncia, assim como, também, deverdo
estar, claramente, expressos na proposta apresentada, os prazos parciais e gerais exigidos pelo Edital
e seus Anexos.

A empresa contratada devera propor um plano de remocdo de residuos sdlidos e/ou
materiais decorrentes da implantacdo dos PMV’s, nas obras ou servicos que envolvam transporte e
acondicionamento dos seus componentes.

Todos os procedimentos necessdrios, tais como, solicitacGes, liberacdes, aprovacdes, licencas
e outros, incluindo os custos e despesas oriundas, serdo de responsabilidade e risco exclusivo da

empresa contratada.

4.3.1 CARACTERISTICAS MINIMAS PARA A ESTRUTURA DE SUPORTE MECANICO DE
SUSTENTACAO DOS PAINEIS DE MENSAGENS VARIAVEIS

Deverdo ser fornecidos e implantados pela CONTRATADA, conjuntos estruturais completos
para a sustenta¢do dos painéis, compostos, basicamente, pelos elementos necessarios a sustentagao,
fixagdo e posicionamento dos painéis de mensagens varidveis sobre as vias urbanas, rigidamente

fixadas ao solo através de fundacgdes.

As estruturas de suporte dos painéis, por fazerem parte do mobiliario das vias, deverao ser
projetadas considerando-se, também, o fator estético, apresentando-se de forma agradavel e ndo
controversa. O projeto executivo para essas estruturas devera ser submetido a aprovagdo prévia da
STTU.
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Os projetos dos conjuntos estruturais deverdao ser desenvolvidos de forma a permitir a
instalacdo, manutencdo e retirada dos painéis sem necessidade de desmontagem de partes da

estrutura de sustentagdo;

Deverdo ser consideradas estruturas do tipo semipdrtico para implantacdo dos painéis,
podendo a STTU autorizar a instalacdo de estrutura central de fixacdo (pdrtico central), caso

tecnicamente justificado;

Para estruturas do tipo semipdrtico, devera ser considerado um vao livre de balanco de, pelo

menos, 6 (seis) metros, fora o painel;

Os conjuntos Painel/Estrutura deverdo oferecer protec¢do e resisténcia contra vibragdes e
choques associados a condicdo de trafego intenso e veiculos pesados; Os conjuntos deverdao ser

constituidos a partir de perfis metalicos;

Os conjuntos estruturais (inclusive fundagdes) deverdo atender as normas de seguranga de
transito e dos trabalhadores envolvidos, devendo ser baseados em toda a legislagcdo vigente no
territério nacional e particularmente nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude do
Trabalho NR 5; NR 6 e NR 10, assim como o Cddigo de Transito Brasileiro - CTB instituido pela lei n?
9.503 de 23 de setembro de 1997 e Resolu¢cdes do CONTRAN.

A estrutura de suporte dos painéis devera ser construida considerando os conceitos de
seguranga passiva, minorando as consequéncias de acidentes causados por choques de veiculos,

segundo as recomendac¢des da norma EN12767;

Os conjuntos estruturais (inclusive fundagGes) deverdo ser dimensionados para resistirem
integralmente as cargas normais, ocasionais e acidentais. Normas aplicaveis NBR6123/88 (forgas

devidas ao vento edificacBes) e NBR 6120/80 (cargas para célculos de estrutura e edificagdes);

No que se refere a a¢do do vento nessas estruturas, que é a¢do determinante para o seu
dimensionamento, cabe ressaltar que elas deverdo ser dimensionadas para suportar uma velocidade
de vento de 40 (quarenta) m/s ou 144 (cento e quarenta e quatro) Km/h, valores determinados pelas

“Isopletas de ventos”;
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A rigidez total da estrutura dos conjuntos devera ser tal que, sob a acdo das cargas previstas
— carga nominal, carga ocasional e carga acidental — as deflexdes elasticas decorrentes nao interfiram

ou comprometam a integridade e/ou funcionamento dos equipamentos instalados;

A rigidez das sec¢des, em flexdo e tor¢do, devera ser suficiente para que ndo ocorram
vibragOes e/ou ressondncias excitadas pela acdo do vento e/ou vibracbes provenientes do trafego. Se
necessario, podera ser considerada no projeto a utilizacdo de juntas eldsticas para neutralizar as

vibragdes acima descritas;

Os projetos dos suportes, apoios e demais elementos estruturais destinados a instalagdo dos
equipamentos, deverdao ser conduzidos de forma a facilitar as operagGes de inspecdo, instalacdo e
retirada dos mesmos. Dessa forma, o sistema devera contar com espacos suficientes, que permitam
o uso de ferramentas, equipamentos de medi¢do, abertura das portas, tampas de inspecdo e

consideracGes andlogas, evitando-se as situacdes de inviabilidade de acesso;

Ajustes compensatdrios, no caso de via em aclive ou declive, deverdao permitir o ajuste
compensatoério da inclinagao da via, para ndo alternar a distancia mdaxima de legibilidade, até o

angulo maximo de 10(dez) graus, positivos ou negativos;

O conjunto das estruturas devera possuir tratamento anticorrosivo, do tipo galvanizacdo a

“fogo”, E-COAT ou superior e pintura que permita retoque em campo.

O projeto devera prever passarela na parte posterior ao sentido de rolamento da pista, para

facilitar manutencdo, com protecdo antiqueda de pessoas e materiais na pista de rolamento.

A CONTRATADA deverd apresentar Capacidade Técnica de execugdo, instalacdo e
manutenc¢do dos servicos, assim como, ART registrada no CREA/RN a STTU, referente ao PMV,
semiportico ou poértico central de sustentacdo dos PMV’s e projeto aprovado nos érgdos de controle

Municipal e Estadual.

4.3.2 INFRAESTRUTURA E OBRAS CIVIS
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Os painéis deverdo ser instalados sobre a via, mantendo-se altura total livre de no minimo 06
(seis) metros, distancia entre a borda inferior da estrutura do painel ou semipdrtico e o pavimento

carrocgdvel da via;

Deverdo ser consideradas as dimensdes dos espacos disponiveis para a instalacao dos painéis;

Deverdo ser considerados, durante a fase de instalacdo, os projetos fornecidos pela

contratante e a existéncia de interferéncias com os locais definidos pela contratante;

O projeto de fundacdo deverd ser desenvolvido levando-se em conta, para cada caso, as

cargas previstas e o tipo de terreno existente no local, previamente constatados por ensaios de solo;

Os conjuntos deverdo incorporar um sistema de eletrodutos e/ou canaletas de passagens
destinadas a instalacdo da fiacdo necessaria ao funcionamento dos painéis. Deverdo, também,
incorporar caixas de passagem e de inspecdo, convenientemente posicionadas, ndo sendo permitidas

instalacGes aéreas (cabos aéreos);

O projeto da fundacdo devera ser realizado de forma integrada com a rede de dutos, de
alimentacdo elétrica, devendo ser prevista todas as interfaces, caixas de inspecdo, e demais

requisitos técnicos necessarios;

O projeto de fixagdo dos painéis, bem como de sua estrutura de sustentacao devera ser a
prova de folga por trepidacdo causada pelo trafego, utilizando-se expedientes tais como grampos,

porcas duplas, arruelas de pressao ou travamento quimico;

Os projetos de instalagdo dos equipamentos deverdo conter, no minimo, as seguintes

informacdes:

Layout, com a localizagdo dos equipamentos;

Localizacdo exata do ponto de fixacdo e instalacdo dos painéis — geoprocessamento;
Caminhamento dos dutos, e lancamentos de cabos;

Rede de dutos;

Licenciamento urbanistico e ambiental (o que couber)

AN N N N N

ART/CREA da fundacdo e do semipdrtico ou pértico central de sustentacdo dos

PMV’s.
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Os servicos deverdao ser conduzidos de forma a minimizar a interferéncia com a
movimentacdo de usudrios e do trafego, para que a utilizacdo das vias e logradouros ndao sofram
interrupgdes de uso. As areas das obras de interven¢do deverdo ser isoladas atendendo as normas

estabelecidas no CTB e Resolu¢des do CONTRAN.

5- CONTEUDO DAS MENSAGENS

A exploracdo de informacdo Turistica mencionada no item 1.1 inciso c), refere-se a este tipo
de mensagens que sdo de inteira responsabilidade da Prefeitura Municipal do Natal.
As mensagens temporarias poderdo se enquadrar dentro dos temas mais relevantes dos

atrativos que a cidade oferece, abaixo descritos:

e Circuito Histoérico Turistico e Cultural

MUSEUS CULTURA E ARTE POPULAR DJALMA MARANHAO
INSTITUTO HISTORICO E GEOGRAFICO DO RN
SOLAR BELA VISTA

CATEDRAL METROPOLITANA

IGREJA DE N. S. DA APRESENTACAO

IGREJA DE N. S. DO ROSASRIO DOS PRETOS
IGREJA DO GALO

CASA CAMARA CASCUDO

PALACIO DA CULTURA

FAROL DE MAE LUIZA

MERCADO DA REDINHA

FORTALEZA DOS REIS MAGOS

MUSEU CAFE FILHO

e Circuito Verde
PARQUE DAS DUNAS
PARQUE DA CIDADE DOM NIVALDO MONTE
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PARQUE DA CIDADE DA CRIANCA
RIO POTENGI

MORRO DO CARECA
BAOBA DO POETA

BOSQUE DAS MANGUEIRAS
PRAIA DA REDINHA

PRAIA DO FORTE

PRAIA DO MEIO

PRAIA DOS ARTISTAS
PRAIA DE AREIA PRETA

VIA COSTEIRA

PRAIA DE PONTA NEGRA

e Patrimonio de TradicGes

FEIRA DO ALECRIM
CARNAVAL - Bloco “Os Cao”
CARNAVAL - Tribos de indio
CARNATAL
TEATRO DE MAMULENGO
CABOCLINHOS
BAMBELO
BOI DE REIS
PASTORIL
PRESENTE DE NATAL
AUTO DE NATAL
JESUS IN CONCERT
PROCISSAO DE N. S. DA APRESENTACAO (PADROEIRA)
PROCISSAO DOS SANTOS REIS
PROCISSAO MARITMA DE N. S. DOS NAVEGANTES
HOMENAGEM A IEMANJA
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EXEMPLO: VISITE PEDRA DO ROSARIO

POR DO SOL DO POTENGI — 365 DIAS DO ANO
NOITE DO CHORINHO — LARGO DA RUA CHILE
FESTIVAL DE DANCAS FOLCLORICAS

FEIRA INTERNACIONAL DE ARTESANATO
NATAL EM NATAL — PRACA 7 DE SETEMBRO

6- OPERACAO DOS PMV's
A operagdo dos PMV’S se dara na Central de Monitoramento (COT) da STTU.

A empresa vencedora deve ter o conhecimento do sistema da Central de Operacdo de

Transito (COT) para fazer a compatibilizacdo do sistema oferecido pela empresa.

As mensagens deverdo ser encaminhadas ao painel por internet, conexao similar ou qualquer

equipamento/canal necessario para que haja a comunicagdo com a central.

O sistema fornecido pela contatada devera permitir que o operador ou o sistema de
monitoramento de fluxo instalado na COT/STTU formule e envie mensagens aos painéis de
mensagens varidveis, por intermédio de estacdes de trabalho localizadas na COT/STTU, orientando e

informando aos turistas sobre situagbes especificas;
Permitir o envio de mensagens pré-agendadas;
Reconhecer mensagens de alarme;

Permitir a programagdo remota de informagdes; Funcbes de Auditoria e de Administragao do
sistema, registrando “login” e senha do operador, mudangas de turno, datas e horarios e respectivas
acOes sobre os Painéis de Mensagens Varidveis, permitindo a associa¢do inequivoca entre cada
operador, e suas respectivas a¢des sobre o sistema. Caracteristicas Técnicas e Operacionais dos

Painéis de Mensagens Variaveis (PMV’S).

6.1 SISTEMA INTELIGENTE DE ANALISE DE INFORMAGOES PARA USUARIOS
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Para ampliar a quantidade de informacgbes sobre fluxo de veiculo, serdo disponibilizadas
para os usuarios e turistas, Analisadores Inteligentes de Trafego e Cameras de Monitoramento,

integradas com a Central de Operacdes da STTU.

6.1.1. Analisadores Inteligentes de Trafego
A tecnologia a ser disponibilizada para os analisadores inteligentes de trafego sera do tipo
ndo indutivo (lago virtual), devendo coletar informagdes de fluxo e velocidade através de

mecanismos inteligentes de andlises de imagens de cdmeras posicionadas nas vias.

6.1.2 Componentes do Analisador Inteligente de Trafego através de mecanismos
inteligentes de analises de imagens de cameras

Os analisadores inteligentes de trafego, através de mecanismos inteligentes de analises de
imagens de cameras possuem as seguintes caracteristicas:

a) Serd implantado na estrutura do podrtico, do PMV ou em postes metdlicos proprios e
possuirem sistema local de processamento inteligente de imagem capaz de fazer a analise do
trafego;

b) Suporta vibragGes mecanicas dos locais em que serdo instalados. Os gabinetes de
protecdo das cameras deverdo apresentar grau de prote¢do adequado para evitar a corrosao e a
entrada de agua;

c) Tem a capacidade de monitorar até 04(quatro) faixas nos mesmos sentidos de trafego
ou de sentidos diferentes, simultaneamente;

d) Detectar e enviar, on-line e em tempo real, através de uma conexdo disponivel, seja
GPRS, 4G, ou via radio, a classificacdo (pequeno, médio, grande e motocicletas), contagem e a
velocidade média dos veiculos, acumulados em um tempo configuravel a ser determinado pela
STTU (capacidade de apresentar diversas configuragGes de relatdrios);

e) Opera entre — 102C e 552C em regime continuo;

f) Estdo aptos a funcionar com alimentacdo elétrica de corrente alternada, 60 Hz, e tensdo
de entrada de 110/220 Volts;

g) Sdo configuradas para detectar e enviar para Central os seguintes alertas:

Violagdo de limite de velocidade configurado na via;
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Objeto estranho na via;

Deteccdo de pedestres;

Veiculo em via proibida para categoria;
Veiculo parado em local proibido;
Veiculo em sentido proibido;

Mudanca indevida de via;

Auséncia de sinal de video.

6.1.3 Sistema de comunicac¢do dos Analisadores Inteligentes de Trafego

A comunicacdo de dados com as informacdes colhidas pelos Analisadores Inteligentes de
Trafego, através de mecanismos de analises de imagens, instalados nas vias serdao transmitidos,
pelos meios disponiveis, podendo ser via sistema de comunicacdo de radio, banda larga, para a
Central de Operagdes da STTU/Natal, onde serdo tratadas as informacdes e enviadas para os Painéis

de Mensagens Variaveis — PMV's, instalados nas vias.

6.2 DISPONIBILIZACAO DE INFORMAGCOES GERADAS PELOS SISTEMAS INTELIGENTES DE ANALISE DE
TRAFEGO INTEGRADOS AOS PAINEIS DE MENSAGENS VARIAVEIS (PMV’s) - CAMERA DOME

A empresa deverd fornecer aos usudrios da via e aos turistas, um sistema de informacdes
capaz de coletar, armazenar, tratar e exibirem paginas de internet (WEB e WAP), COT/STTU e aos
Painéis de Mensagens Varidveis, informagdes estatisticas referentes ao fluxo de veiculos e das

imagens das cameras de monitoramento detectados automaticamente.

O sistema de informacgdo de Fluxo também devera fazer a coleta, armazenamento e exibi¢do

em pagina de internet (WEB e WAP) das imagens detectadas e transmitidas automaticamente.
O sistema de informagdes deve contemplar as seguintes caracteristicas minimas:

v Coleta de dados de fluxo e imagens geradas pelos sistemas de analise de trafego;

v' Geracdo de dados estatisticos de fluxo;
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v Geracdo de Boletins de Transito, informacdes turisticas e informagdes das condicdes
de circulacdo das vias urbanas, disponibilizando para Central de Operacdes de

Transito/STTU.

Exibicdo de todos os pontos monitorados em mapa digital, georeferenciado, com capacidade

de pesquisa das vias sob jurisdicdo da STTU.

Os pontos de monitoramento devem ser apresentados no mapa com cores que possam
identificar os seguintes status: Transito Normal, Transito Lento e Transito Congestionado, atualizados
a cada 15 minutos, calculados a partir de parametros de velocidade média, previamente cadastrados

para cada ponto pelos técnicos da STTU.

Permitir que as informacdes de fluxo de veiculos proveniente do detector veicular
selecionado sejam acessadas, diretamente através de “click” sobre o ponto visualizado no mapa
digital, exibindo através de graficos diarios as seguintes informacgdes:

v Volume de veiculos por hora ao longo do dia;
v Velocidade média por hora ao longo do dia;
v Volume de veiculos e velocidade média a cada 15 minutos (minimo).
Exibicdo da imagem em tempo real da Camera Dome integrada a central eletronica,

permitindo comandos remotos de giro, zoom e preset, para as cdmeras de monitoramento.

As imagens das cameras de monitoramento instaladas no PMV’s deverd disponibilizar além
das imagens para a Central da STTU, devera também fazer a exibicdo em pdagina de internet (WEB

e WAP/Mobile Site).

7- GARANTIAS, TREINAMENTOS E MANUAL

Cabe a empresa licitante apresentar, DECLARACAO que comprove Compatibilidade,
Intercambiabilidade e Interoperabilidade dos produtos ofertados pela empresa licitante com demais
produtos existentes no mercado. Acrescentando que a empresa deve declarar que os equipamentos
utilizados na composi¢do do produto podem ser encontrados no mercado e/ou compativeis com

outros apresentados no mercado;
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A contratada devera propor e executar um Programa de Treinamento para garantir a perfeita
integracdo do pessoal técnico da Contratante ou seus agentes com 0s equipamentos a serem
fornecidos, de modo que sejam totalmente compreendidos tanto no sentido de construcao como de

operagao e manutengao preventiva e corretiva.

Deverd acompanhar o equipamento manual em portugués. Deverd ser ministrado curso de
operacao, instalacdo, remocao, embalagem, programacao, remontagem e manutencdo dos médulos
para formacao, qualificacdo e aperfeicoamento do pessoal técnico. Sera disponibilizado a um grupo a

ser indicado pelo cliente, no minimo de 06 (seis), até 20 (vinte) pessoas pela STTU.

A contratada devera executar o treinamento na sede da Contratante, ou a onde ela definir,

para o grupo, com duragdo minima de 40 (quarenta) horas.
Todos os custos do treinamento sdo por conta da empresa contratada.

O fabricante devera garantir que cada PMV novo estara livre de defeitos de material e de
mdo de obra por dois anos contados da data da operacdo. A garantia abrange todas as pecas
fornecidas, desde a instalacdo. Todas as pecas fornecidas, apds a instalacdo, serdo garantidas por um

periodo no minimo dois anos da data da entrada de operacao.

8- MANUTENGAO

A manutencgdo preventiva e corretiva serd executada por funcionarios da STTU, apds curso de
treinamento e capacitacdo realizado sob responsabilidade da contratada, para que ao final deste

andamento, estejam aptos a executar esses servigos.

Os servicos deverdo ser conduzidos de forma a minimizar a interferéncia com a
movimentacdo de usudrios e do trafego, para que a utilizacdo das vias e logradouros ndo sofram
interrupgdes de uso. As areas das obras de intervencdo deverdo ser isoladas atendendo as normas

estabelecidas no CTB e Resolu¢des do CONTRAN.

9- QULIFICACAO TECNICA DA EMPRESA
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A proponente devera apresentar:

9.1. Certiddo de Registro e quitagdo da licitante no Conselho Regional de Engenharia- CREA
e/ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo-CAU, no qual conste o (s) nome(s) de seu(s)

responsavel (eis) técnico(s).

9.2. Comprovacao de que a empresa possui em seu quadro permanente, na data prevista
para entrega dos envelopes, profissional de nivel superior ou outro devidamente reconhecido pelo
CREA ou CAU, cujo nome deverd constar na certiddo do subitem anterior, detentor de Atestado de

Responsabilidade Técnica para a execucdo e/ou consultoria técnica especializada.

9.3. Comprovacao de Capacidade Operacional da proponente para o desempenho da
atividade compativel com o objeto da licitacdo através de atestado(s) em nome da proponente,
fornecido (s) por pessoa (s) juridica (s) de direito publico ou privado, devidamente registrada.
Entenda-se como capacidade compativel a, no minimo, fornecimento e instalacdo de cinco (05)
Painéis de Mensagens Varidaveis. Ndo serdo aceitos atestados emitidos pela proponente em seu

préoprio nome, nem nenhum outro que ndo tenha se originado de contratacdo.

9.4. A comprovacdo do vinculo empregaticio do(s) profissional(is) detentor(es) do(s)
atestado(s) técnico(s) apresentado(s), quando for o caso, sera feita mediante cdpia autenticada da
Ficha ou Livro de Registro de Empregados devidamente registrada na DRT e do Contrato de Trabalho
com a proponente constante da Carteira Profissional, ou através do Contrato Social ou Ata de Elei¢do
da Diretoria, devidamente arquivados no Registro préprio, se o(s) profissional(is) for(em) sdcio(s) da
empresa proponente, ou ainda por contrato de prestacao de servigos de acordo com a legislagdo civil

comum.

9.5 Serd permita a participacdo de firmas consorciadas, regidas pelas leis vigentes e

particularmente pela Lei 8.666/93.

10- PRAZO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

A Contratada tem o prazo de 60 dias a partir da data de assinatura do Contrato para
apresentar os projetos de instalagcdao aprovados.
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Os Painéis de Mensagens Variaveis deverdo estar instalados nos logradouros e/ou vias ja
mencionadas no item 1.2, estando os mesmos em perfeito estado de conservacao e funcionamento,
em até 60 dias apds a apresentacdo, ao gestor do contrato, dos projetos de instalacdo aprovados.

Entdo, o prazo total de implantacdo dos PMV’s, é de no mdaximo, 120 dias. E o prazo de
vigéncia do contrato, de 210 dias.

O proponente classificado em Primeiro lugar, devera implantar amostras para serem
avaliadas pela STTU, segundo descrito no Anexo |. O incumprimento e/ou reprovagdo destas
amostras por parte da contratante, fard com que o proponente classificado em primeiro lugar, perca
esta condicdo dando lugar ao segundo colocado para apresentar as amostras e assim

sucessivamente.

11- MEDICOES

As medicGes serdo feitas por produto segundo o cronograma Fisico-Financeiro apresentado
no item seguinte.

A contratada devera apresentar o projeto executivo (e complementares, quando couber), de
instalacdo dos PMV’s, cameras e semipdrticos, com as respectivas Anotagdes de Responsabilidade
Técnica — ART, assim como, a ART de acompanhamento da instalacdo, recolhida do responsavel

técnico dos mesmos.

12- PAGAMENTO

O pagamento serd feito apds as medi¢des, devidamente certificadas pelo gestor do contrato

e agente financeiro.
O pagamento sera efetuado apds cada PRODUTO CONCLUIDO e de acordo ao Cronograma
Fisico-Financeiro apresentado na tabela abaixo, apds vistoria e constatacdo de funcionamento dos

equipamentos e treinamento ao pessoal da contratante.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Descricao Descricao 30 60 90 | 120 %
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dias | dias | dias | dias | pagamento
Projeto, Fornecimento e Implantacao
Produto de Semipdrticos, Painéis de 50 %
1 Mensagens Varidveis e Cameras
Fornecimento e Implantacdo de
Produto equipamentos de operacao 10%
2 (computador) dos Painéis de
Mensagens Varidveis e Cameras
Fornecimento e Implantacdo de
Produto | equipamentos e Sistemas Integrados 30 %
3 de comunicacdo dos Painéis
Mensagens Varidveis e Cameras;
Incluindo Licencas definitivas de
Programas Computacionais
Treinamento ao pessoal da
Produto contratante, dos equipamentos 10%
4 fornecidos, da construcdo, operacdo
€ manutencgdo
TOTAL 100 %

13- ORGCAMENTO

Pela especificidade dos equipamentos, o orcamento base deverd ser levantado através

pesquisa mercadoldgica, segundo listado na tabela abaixo.

Descricao Unidade | Quantidade Prego Preco Total
Unitario (RS) (RS)
Fornecimento e Implantacdo de
Semipdrticos, Painéis de Mensagens Peca 10
Varidveis
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Fornecimento e Implantacdo de Peca 10
Cameras
Fornecimento e Implantacdo de
equipamentos de operagao Peca 2
(computador) dos  Painéis de
Mensagens Varidveis e Cameras
Fornecimento e Implantacdo de
equipamentos e Sistemas Integrados Und. 1
de  comunicacdo dos  Painéis
Mensagens Varidveis e Cameras;
Incluindo Licengas definitivas de
Programas Computacionais
Treinamento ao pessoal da
contratante, dos  equipamentos Hora 40
fornecidos, da construcdo, operacao
e manutencgao
TOTAL

MODALIDADE DE CONTRATACAO

A Comissdao Permanente de Licitacdo — CPL, poderd adotar, salvo parecer contrario,

seguintes critérios na licitacao:
Modalidade: Concorréncia

Tipo: Menor Prego.

14- ANEXOS

Fazem parte integrante deste Termo de Referéncia os seguintes anexos:

ANEXO I: Avaliagdao de Amostra

Fernando José Goncalves de Melo

Matricula n? 107-4
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ANEXO |
AVALIAGAO DE AMOSTRA

A Avaliacdo de Amostras é destinada a proponente que provisoriamente for classificada em
primeiro lugar, respeitando-se as especificacdes constantes no Termo de Referéncia, objetivando

avaliar o desempenho das amostras apresentadas.

1. CONDIGOES GERAIS DA AVALIAGAO DAS AMOSTRAS

1.1A proponente deverd implantar como parte do procedimento de classificacdo e
homologacdo do processo licitatorio, AMOSTRAS referentes aos seguintes sistemas e/ou
equipamentos, idénticas aos ofertados em sua proposta, para avaliacdo por parte da

STTU/Natal, conforme abaixo:

a) 01 (um) Painel de Mensagens Varidveis (PMV) de acordo com as especificagdes

contidas no Termo de Referéncia do presente Edital.

b) 01(um) Sistema de Monitoramento do Fluxo de veiculos de acordo com as

especificagdes contidas e integrantes do Termo de Referéncia do Edital;

c) 01 (um) Camera de Monitoramento, tipo dome, de acordo com as especificagdes

contidas e integrantes do Termo de Referéncia do Edital;

Cabe salientar que ndao é exigida a montagem das amostras em um pdrtico ou

semiportico.

1.2 A avaliagdo em campo do sistema deverad ser realizada em local a ser especificado pela
STTU/Natal. O local a ser instalado sistema serad previamente demarcado em croqui

determinado pela STTU/NATAL.
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a) A marcacdo do ponto no croqui sera meramente referencial, devendo a licitante

verificar possiveis interferéncias.

b) Quaisquer danos causados a equipamentos e/ou instala¢es subterraneas na via
ou de terceiros serd de inteira e exclusiva responsabilidade da licitante,

cabendo-lhe o ressarcimento dos prejuizos causados.

A proponente, além da instalacdo dos equipamentos externos, devera instalar todos os
equipamentos e softwares necessarios, na sede da STTU/NATAL, para analise das

informacdes geradas pelos equipamentos externos.

Cabe a Licitante arcar com os custos de comunicacdo de dados, via GPRS, entre o
sistema de monitoramento de fluxo de veiculos, no local da instalacao,

disponibilizando as informacdes na STTU/NATAL, onde sera feita a andlise do sistema.

Cabe a STTU/NATAL disponibilizar a proponente um local apropriado para que seja

feita a apresentacdo da solugdo.

Durante a avaliacdo de campo, serdo monitoradas as duas faixas de rolamento

adjacentes a calgada (lado direito do sentido do transito).

O prazo para a instalagdo dos equipamentos incluindo a comunicagdo, o ponto de
energia e a apresentacdo da solugdo a STTU/NATAL, sera de 30 (trinta) dias Uteis. Apds
esse prazo, o equipamento devera ficar operando durante 02(dois) dias consecutivos,

para andlise e avaliag¢do final por parte da STTU/NATAL.

A obtencdo de energia elétrica no local da avaliacdo é de responsabilidade exclusiva da

licitante.

Os dados obtidos pelos equipamentos em teste devem ser disponibilizados com

horario sincronizado com o horario oficial de Brasilia.

Salvo solicitacdo especifica da STTU/NATAL, o horario de trabalho para avaliacdo do
sistema de analisador de trafego sera no periodo diurno e noturno.
A Proponente devera indicar 01 (um) representante para acompanhar a avaliacdo de

seu equipamento/sistema junto a comissdo técnica designado pela STTU/Natal, sendo
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vedada a manifestacdo ou permanéncias de pessoas ndo autorizadas no local dos

testes, desde que autorizada pela STTU/Natal.

2. REQUISITOS PARA AVALIAGAO DO PAINEL DE MENSAGENS VARIAVEIS

2.1

2.2

2.3

2.4

A proponente instalara, para efeito de andlise por parte da STTU, 01 (um) painel de
mensagens variaveis, (01) uma estagdo para programacgdo de mensagens (computador)
e link de comunicacdo de dados em banda larga, via sistema de radio ou sistema

disponivel.

O painel de mensagens varidveis apresentado como amostra, devera atender as

especificacdes no Termo de Referéncia do presente Edital.

A Proponente devera realizar todos os testes e ajustes necessarios, antes do inicio da
avaliacao, verificando o perfeito funcionamento dos equipamentos, tanto no periodo

diurno como no periodo noturno.

A avaliacdo de campo para o painel de mensagem varidvel abrangera as funcdes

solicitadas no Termo de Referéncia, entre as quais se destacam:

e Permitir que o técnico da STTU/Natal redija e envie mensagens ao painel da
amostra por intermédio de estagdes de trabalho;

e Permitir o envio de mensagens pré-agendadas (Biblioteca);

e Permitir o enviou para o PMV pictogramas e/ou simbolos a partir da STTU/Natal;

e Permitir a possibilidade de verificar a programacao e frequéncia das mensagens
em modo normal e piscante;

e Permitir a visibilidade das mensagens legiveis em condi¢Ges distintas durante o

periodo de manha / tarde / noite;

3. REQUISITOS PARA A AVALIAGAO DE CAMPO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE FLUXO

DE VEICULOS
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A proponente instalard, para efeito de analise por parte do STTU/Natal, um sistema
analisador de trafego que devera atender as especificacdes do Termo de Referéncia

subitens do Edital;

A Proponente devera realizar todos os testes e ajustes necessarios, antes do inicio da

avaliacao, verificando o perfeito funcionamento dos equipamentos;

A avaliacdo do sistema abrangerd as funcdes solicitadas no Termo de Referéncia, entre

as quais se destaca:
a) Geracdo de relatdrios estatisticos de dados de trafego;

b) Transmissdo das informacdes, de forma on-line, através de links de
comunicacdo de dados, com a coleta de dados referentes ao fluxo e

velocidade dos veiculos;

4. REQUISITOS PARA A AVALIACAO DE CAMPO DA CAMERA DE MONITORAMENTO

4.1

4.2

4.3

A proponente instalard, para efeito de analise por parte do STTU/Natal, um sistema
analisador de trafego que devera atender as especificacdes do Termo de Referéncia

subitens do Edital;

A Proponente devera realizar todos os testes e ajustes necessarios, antes do inicio da

avaliacao, verificando o perfeito funcionamento dos equipamentos;

A camera de monitoramento de transito, tipo DOME devera efetuar giro de 360 graus,
operar o zoom e demais fun¢gdes de modo a permitir o monitoramento visual do
trafego no ponto onde esta instalado e enviar as imagens captadas em tempo real para

a Central da STTU.
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5. FATORES DE AVALIAGAO DE CAMPO

Avaliacdo do Sistema de PMV ( Painel de Mensagens Variavel)

ITEM AVALIADO

ATENDE?

SIM / NAO

O sistema permitiu que o técnico da STTU/Natal redija e envie
mensagens ao painel da amostra por intermédio de estagdes de

trabalho?

O sistema permitiu o envio de mensagens pré-agendadas (Biblioteca)

O Sistema permitiu o enviou para o PMV pictogramas e/ou simbolos a

partir da STTU/Natal?

O sistema permitiu a possibilidade de verificar a programacdo e

frequéncia das mensagens em modo normal e piscante?

Permitir a visibilidade das mensagens legiveis em condi¢des distintas

durante o periodo de manh3d / tarde / noite?

O sistema permitiu a introdugdo automatica das informagdes de tempo

de viagem na via alimentadas pelo analisador inteligente de trafego?

RUA ALMINO AFONSO, 44 - RIBEIRA - NATAL/RN

CEP 59012.010 - CGC 08.565.566/0001-72 - TEL.: (84) 3232.9126/3232-9121/0800 281 4050 - FAX: (84) 3232.9122

SITE: www.natal.rn.gov.br/sttu - e-mail: stctu@natal.rn.gov.br

56



PREFEITURA MUNICIPAL DO NATAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA

Avaliacdo do Sistema de Monitoramento do Fluxo de veiculos e da Camera de Monitoramento

ITEM AVALIADO

ATENDE?

SIM / NAO

O sistema permitiu a geracao de relatdrios estatisticos de dados de

trafego na via?

O sistema permitiu a transmissao das informacgdes, de forma online de

dados referente ao fluxo e velocidade dos veiculos?

O sistema permitiu a geracdo e relatdrio com informacgdes de volume de
veiculos e velocidade média de veiculos por periodo — minimo a cada 15

minutos e a cada hora até o final da apresentacao das amostras?

O sistema de monitoramento de Fluxo fez a coleta, armazenamento do
fluxo de veiculos gerados a partir dos sensores virtuais e os disponibilizou

exibicdo em pagina de internet (WEB e WAP/Mobile Site)?

As imagens das cdmeras de monitoramento instaladas no PMV’s
disponibilizou as imagens para a Central da STTU, além de fazera

exibicdo em pagina de internet (WEB e WAP/Mobile Site)?

RUA ALMINO AFONSO, 44 - RIBEIRA - NATAL/RN

CEP 59012.010 - CGC 08.565.566/0001-72 - TEL.: (84) 3232.9126/3232-9121/0800 281 4050 - FAX: (84) 3232.9122

SITE: www.natal.rn.gov.br/sttu - e-mail: stctu@natal.rn.gov.br

57



